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Med dette DEVI varmekabel kom-
pendium 2. del om is- og snesmelt-
ning haber vi at have skabt et
effektivt stykke veerktgj, der kan
understgtte vore samarbejds-
partneres bestraebelser pa at
markedsfare og installere deviflex™
varmekabler, devireg™ termostater
og devifast installationsmateriale.

Kompendiet er bygget op som en
kort introduktion til varmesystemet

med beskivelse af de vaesentligste
salgsargumenter samt en udfarlig
teknisk beskrivelse af systemet,
dets anvendelse og installation.
Kompendiet indskraenker sig til at
beskrive en reekke standardin-
stallationer, som afspejler vor
mangearige erfaring. Fglges disse
beskrivelser kan vi garantere en
vellykket installation med meget
lang levetid.

Generel
information om
IS- 0g snesmeltning

Is- og snesmeltning
af faerdselsarealer

Installation i
parkeringsanleeg

Installation i
indkarsler

Installation i fortove
og udendgars trapper

Installation i leesse-
ramper og broer

Generel installation i
feerdselsarealer

Is- og snesmeltning
af taganlaeg

Installation af
taganleeg

Generel teknik

Vi er naturligvis altid &bne for for-
slag og forbedringer, sdledes

at vore mange samarbejdspartnere
kan have starst mulig gleede af
dette materiale.
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Automatisk og effektiv is- og
snesmeltning.

Et effektivt is- og snesmeltnings-
system er karakteriseret ved en
reekke faktorer:

Det er fleksibelt.

Det skaber gget sikkerhed.

Det giver en fornuftig totalgkonomi.
Det er skdnsomt mod miljget.

Et DEVI is- og snesmeltnings-
system opfylder disse faktorer.

Systemer til is- og
snesmeltning er fleksible...

Et DEVI is- og snesmeltningssystem
bestar af deviflex™ varmekabler og
devireg™ termostatstyringer.

Der er i praksis to hovedanvendel-
sesformer, nar DEVI systemerne
bruges til is- og snesmeltning:
Rydning af udearaler samt is- og
snesmeltning i forbindelse med
taganlaeg.

Automatisk og effektiv is- og snesmeltning

Rydning af udearealer:

Systemet kan anvendes til at holde
s& godt som alle typer udendgars
arealer fri for is og sne:
parkeringsanleeg, indkarsler,
fortove, udendgrs trapper, leesse-
ramper, broer m.m.

Systemerne er lige anvendelige til
de fleste typer overfladebelaegnin-
ger s& som asfalt, beton eller fliser.

Smeltning ved taganleeg:

DEVI is- og snesmeltningssystemer
kan fjerne is og sne fra praktisk talt
alle typer tagkonstruktioner, tagren-
der, nedlgbsrgr og skotrender.

Under alle omsteendigheder kan et
is- og snesmeltningssystem tilpas-
ses hver enkelt installation 100%
individuelt, afhaengigt af anvendel-
sesformal, specifikke krav, lokale
vejrforhold osv.

DEVI systemer til is- og sne-
smeltning giver sikkerhed...

Is- og snesmeltningssystemer er
konstrueret til at skabe sikkerhed.
Sikkerhed for risikofri feerdsel i vin-
termanederne og sikkerhed for, at
man kan komme igennem vinteren
uden skader pa bygninger.
Systemet klarer problemerne inden
de opstar, og skaber sdledes tryg-
hed og sikkerhed.

DEVI is- og snesmeltningssystemer
kan installeres i nye projekter, eller i
forbindelse med renovering af
eksisterende arealer.

Et DEVI is- og snesmeltnings-
system er fuldautomatisk.

Det starter selv overvagning af
omradet nar risiko for is og sne er
til stede. Det registrerer automatisk
nar der er behov for smeltning, og
slar automatisk fra igen sa snart det
er fornuftigt.
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- for en sikkerheds skyld

Omradet holdes til enhver tid fri for

is og sne uden de praktiske proble-
mer som dette normalt indebaerer i
form af saltning, rydning og/eller
frostskader. Dette giver fordelen af
et omrade, hvor der kan faerdes
risikofrit uden ungdvendige skader,
for personer og karetgjer.

DEVI systemerne har en god
totalgkonomi.

Installations- og driftsomkostninger
ved et automatisk is og snesmelt-
ningssystem med elektriske varme-

DEVI systemer skaner miljget.

Rydning for is og sne samt saltning
og grusning er ofte en hard belast-
ning for nzermiljget, bade for anleeg,
installationer og natur. Is- og sne-
smeltning er en effektiv og skan-
som made at lgse denne opgave pa.

Der er derudover mange argumen-
ter der taler for el-energi som en
miljgmaessig fornuftig lesning pa
mange omrader.

Energien leveres via det eksisteren-
de ledningsnet til alle omrader. Der
skal ikke anvendes ressourcer pa at
skabe et nyt energiforsyningsnet.
El-energi er den mest effektive
made at distribuere energi pa og el-
energi forurener ikke mens det bli-
ver transporteret, eller hos forbru-
geren.

Samtidig er el-energi den energi-
form, hvor miljgpavirkningen ved
fremstillingen er lettest at kontrol-
lere, da el-energi produceres i
stgrre centralt styrede enheder. Der
gores fra elveerkernes side en stor
og succesfuld indsats for at be-
graense denne pavirkning fra kraft-
veerkerne.

Der er saledes rigtig mange gode
argumenter, for at anbefale Deres
kunder et DEVI is- og snesmelt-
nings- system.

kabler fra DEVI, er ofte en god inve-

stering, nér de komfortable fordele

systemet tilbyder tages i betragtning

og sammenholdt med de ofte bety-

delige udgifter der skal afholdes til

snerydning og saltning. Hertil skal

endvidere leegges udgifter til evt.

reperationer af skader forarsaget af

is, she og salt m.m.

DEVI is- og snesmeltningssystemer

med deviflex™ varmekabler er i

praksis vedligeholdelsesfrit, og har

en meget lang levetid.

DEVI -

Member of the Danfoss Group



n Is- og snesmeltning af feerdselsarealer

Systembeskrivelse:

Is og snesmeltningssystemer fra
DEVI kan installeres praktisk talt
alle steder hvor der er behov for et
sne- og isfrit omrade. De hgjtekno-
logiske elektroniske devireg™ ter-
mostater og falere sikrer et optimalt
resultat med et minimalt energifor-
brug. For at opna disse fine resulta-
ter er der udviklet en kombination
af faler og termostat, der er i stand
til at registrere temperatur, fugtig-
hed og nedbgr med stor ngjagtig-
hed, og automatisk taeende og slukke
for varmen pa det helt rigtige tids-
punkt. Is- og snesmeltningssystemet
er enkelt at installere blot ved at
falge installationsvejledningen.

Anvendelsesomrader:

Is- og snesmeltningssystemer kan
selvsagt anvendes pa en raekke af
udendgrs anleeg sasom:

Parkeringsanleeg
Indkgrsler
Fortove
Udendars trapper
Leesseramper
Broer

Kgreramper

Produktfordele:

Sikre feerdselsarealer for bade fod-
geengere og karetgjer.

Sikre arbejdsomrader.

Tid og penge til snerydning spares.
Omradet og miljget beskyttes mod
salt og grus til bekaempelse af is og
sne.

Bl.a. beton og stalkonstruktioner
beskyttes mod gdelaeggelse fra salt.

Dimensionering af
effektbehov:

For at beregne den ngdvendige
effekt (W/m?) af et is- og sne-
smeltningssystem, er en raekke fak-
torer afgerende. Omradet hvor det

skal installeres, hvordan det skal
installeres, og omfanget af de krav
det forventes at skulle opfylde.

Den installerede effekt i Danmark vil
typisk veere 175 - 250 W/m? afheen-
gig af hvor kablet skal installeres og
hvor hurtigt det forventes at kunne
smelte is og she.

Undtagelsen fra ovenstaende er
steder som broer og lsesseramper
hvor kablerne er pavirket af kulde
og vind bade ovenfra og nedenfra.

P& sadanne steder skal den instal-
lerede effekt forages med op til
50% for at kompensere for den
ekstra kuldepavirkning. Det kan
derfor anbefales at isolere kon-
struktionen hvori varmekablerne er
indstgbt. Hvor det ikke er muligt at
isolere under varmekablerne anbe-
faler vi en installeret effekt pa

min. 300 W/m?.

Typisk installeret effekt ved forskel-
lige anvendelsesomréder:

Omréade

Effekt / m?

Parkeringsanleeg

175 - 250 W/m?

Indkarsler

175 - 250 W/m?

Fortove

175 - 250 W/m?

Udendgrs trapper, isoleret

200 - 250 W/m?

Leesseramper, isoleret

200 - 250 W/m?

Broer, isoleret

200 - 250 W/m?

Udendgrs trapper, uisoleret

250 - 300 W/m?

Leesseramper, uisoleret

250 - 300 W/m?

Broer, uisoleret

250 - 300 W/m?

rad
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Parkeringsanlaeg:

Generelt ma man antage at et par-
keringsanleeg er et stort omrade
hvor friholdelse for is og sne er et
krav, specielt pa opkarsler og ram-
per. Her er der flere gode grunde til
at veelge et automatisk is- og sne-
smeltningssystem med deviflex™
varmekabler. Det giver en hurtigt
og effektiv indsats mod snefald og
hindrer isdannelser. Der opstar
ingen problemer med effektiv sne-
rydning p.g.a. parkerede biler, hvil-
ket samtidig sikrer en fuldsteendig
udnyttelse af pladsen til enhver tid.

Det vil her veere passende at veelge
et is- og snesmeltningssystem,
som bestar af devireg™ 850 sam-
men med deviflex™ DTIP-15,
DSIG-20 varmekabel eller DSIA-300
varmematter

Eksempel:

Vi ved at deviflex™ DSIG-20 varme-
kabel har en effekt pa 20 W/m og vi
gnsker at installere en effekt pa 250
W/m? (se afsnit om effektbehov pa
side 17).

Herudfra kan vi beregne en C-C
afstand pa:

20 W/m x 100

= 8cm.
250 W/m?

Omradet er pa 150 m?. Det betyder
at der ialt skal installeres:

150 m? x 250 W/m* = 37,5 KW.

Der skal sdledes bruges:

- 12 stk. 158 m/ 3175 W
deviflex™ DSIG-20 varmekabler
(se tabel side 22).

Installation | parkeringsanlaeg

For installering af varmekablet se
venligst det aktuelle afsnit pa side 11.

For regulering og placering af fgler,
se afsnit p& side 18-21.
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Laesseramper:

Leesseramper skal veere sikre at
arbejde p4, og skal derfor holdes fri
for is og sne. Et DEVI is- og sne-
smeltningssystem med deviflex™
varmekabler reducerer

risikoen for arbejdsskader, og sikrer
at arbejdet kan forega uhindret til
enhver tid.

Vi anbefaler at installere deviflex™
DSIG-20 eller DTIP-15 med en
installeret effekt pa 200 W/m? for
isolerede arealer og 350 W/m? for
uisolerede arealer, styret af en
devireg™ 850/610/330 eller 316.

Eksempel:

En uisoleret rampe pd 2,5 mx 15 m
gnskes frostsikret. Til det formal
installerer vi 300 W/m? v.h.a.
deviflex™ DSIG-20.

Det samlede areal er

2,5mx 15 m = 37,5 m?, hvilket
giver en installeret effekt pa
37,5 m? x 300 W/m? = 11250 W.

Der skal ialt bruges:

11250 m / 20 W/m = 563 m.
Der veelges derfor 3 stk.

182 m/ 3850 W

deviflex™ DSIG-20 varmekabel.

563 m varmekabel, som skal
installeres med en C-C afstand pa:
37,5 m?x 100/ 687 m = 6,5 cm.

For installering af varmekablet se
det aktuelle afsnit pa side 11.

Da der ofte er abent under leesse-
ramper, er de i hgj grad pavirket af
vejret, hvilket kan reducere effekten
af varmekabler vaesentligt. Vi anbe-
faler derfor at alle leesseramper og
leessearealer isoleres effektivt for at
modvirke dette varmetab.

Nar dette ikke er muligt skal den in-
stallerede effekt pr. m? for varmekab-
ler gges tilsvarende til 250-300 W/m?.

Broer:

Broer er i endnu hgjere grad end
leessearealer udsat for underafkgling
ved koldt vejr, da de stort set altid
er fuldsteendigt abne pa undersiden.
Og det er af mange forskellige
arsager ofte ikke muligt at isolere
under en bro. Kan det lade sig gare
vil vi dog anbefale det.

Uden isolering under en bro reduce-
res effekten af varmekablerne vee-
sentligt, og den installerede effekt
pr. m? ma derfor gges tilsvarende,
som for ramper til 250-300 W/m? for
at opveje varmetabet.

H Installation | leesseramper og broer

devireg™ 850 med stjerne/trekant
funktion og deviflex™ 400 volt
varmekabel vil i de fleste tilfeelde
veere det bedste valg til et DEVI is-
0g snesmeltningssystem for broer.
Se igvrigt afsnit om regulering pa
side 18-21.

Varmekablerne bgr aldrig krydse de
enkelte sektioner af broen.

For installering af varmekablet se
det aktuelle afsnit pa side 11.
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Indkarsler:

Der er dbenlyse fordele ved et is-
0g snesmeltningssystem, der auto-
matisk kan holde indkgrslen farbar.
Specielt hvor f.eks. ambulancer og
andet karende materiel SKAL
kunne komme til og fra til enhver
tid. Det sparer tid og besveer pa de
tidspunkter hvor det traditionelt er
mest generende med is og sne i
indkarslen, seerligt hvor denne evt.
skraner noget.

Indkersler kan naturligvis variere
meget i starrelse, men ved bereg-
ning af kabelforbrug er det vigtigt at
huske p4, at det ikke ngdvendigvis
er hele indkgrslen der behgver var-
mekabler installeret, men muligvis
blot hjulsporene.

| dette tilfeelde skal man dog veere
opmaerksom pa, at det i sa fald kan
blive aktuelt pa anden vis at rydde
for sne mellem hjulsporene.

Installation | indkgrsler n

Et passende varmekabel for indkar-
sler er deviflex™ DTIP-15

eller DSIG-20 med en installeret
effekt pa 200 - 250 W/m?,

styret af devireg™ 330, devireg™ 316
eller devireg™ 850 for starre arealer.
Se igvrigt afsnit om regulering pa
side 18-21.

Eksempel:

Vi har her valgt en indkarsel pa

10 meters leengde, hvor vi gnsker at
installere varmekabler i to hjulspor
4 0,4 meters bredde. Vi gnsker at
installere 200 W/m? v.h.a. deviflex™
DTIP-15.

Arealet udger 8 m? -

(2 x10 m x 0,4 m), hvilket giver en
total effekt pa 1600 W -

(8 m? x 200 W/m?).

Der skal saledes bruges, 2 stk.

56 m / 865 W deviflex™ DTIP-15
varmekabler.

Disse udleegges med en C-C
afstand pa 7,5 cm -

(15 W/m x 100 / 200 W/m?).

For installering af varmekablet se
venligst det aktuelle afsnit pa side 11.

Ved installering af et is- og sne-
smeltningssystem pa et steerkt
skranende terreen, kan det veere
ngdvendigt at sgrge for draening af
smeltevandet pa det lavest liggende
niveau. Et sddan draensystem skall
evt. ogsa frostsikres.

Hvis der i forbindelse med devireg™
316/330 benyttes en ledningsfaler,
skal denne placeres i et rillergr (ved
asfalt dog stalrer), lidt over og midt
mellem to kabelstrenge. Raret skal
lukkes i enden for at forhindre sand,
beton eller lignende i at treenge ind i
raret.
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Installation i1 fortove og udendgrs trapper

Fortove:

Sikker feerdsel pa fortove og andre
arealer for fodgeengere er et krav
de fleste steder idag, isaer hvor der
evt. faerdes aeldre mennesker. Og
da sadanne arealer ofte ikke er s
store som arealer til trafik med biler
og andre karetgijer, er det ofte
nemt, hurtigt og billigt at installere
et automatisk DEVI is- og snesmelt-
ningssystem med deviflex varme-
kabler.

Til installering i fortove kan vi anbe-
fale at benytte deviflex™ DTIP-15
eller DSIG-20 med en installeret
effekt pa 200 - 250 W/m?,

styret af en devireg™ 850/610/330
eller 316.

For installering af varmekablet se
det aktuelle afsnit pa side 11.

Udendgrs trapper:

En effektiv sikring mod glatte og
dermed farlige trapper er om muligt
endnu mere interessant.

deviflex™ DTIP-15 med en installe-
ret effekt pa 200 W/m? kan anbefa-
les til is- og snesmeltning af
udendgrs trapper. Som termostat
kan benyttes devireg™ 850/610/330
eller 316.

Husk ved beregning af kabelleeng-
de, at tage hensyn til det

ekstra kabel der traeekkes pa
forsiden af trinnene.

Eksempel:

En typisk trappe kan f.eks. have
12 trin & 32 cm dybde. Hgjden pa
trinene er 17 cm, og bredden pa
trappen 100 cm.

Ved 200 W/m? og deviflex™ DTIP-15
skal C-C afstanden veere:

_ 15 W/m x 100

C-C =700 Wi

=7,5cm.

Det betyder at der kan leegges fire
kabelstrenge pa hvert trin, hvilket
igen svarer til 4 m kabel pr. trin.

4 m kabel pr. trin giver ialt:

12 x 4 m = 48 m kabel. Dertil skal
lzegges det kabel der treekkes pa
forsiden af trinnene:
12x0,17m=2m.

Der skal saledes ialt bruges mini-
mum 50 m varmekabel, hvorved et
56 m / 865 W kabel veelges.

Trappens samlede areal udgar:
12x1mx 0,32 m = 3,84 m? og
den installerede effekt bliver:

W/m? 3,84 m

=219

Overskydende kabel installeres
neden for trappen.

For installering af varmekablet se
det aktuelle afsnit pa side 11.

Se endvidere afsnit om regulering
pa side 18-21.

Ved »abne« trapper hvor der er
mulighed for underafkaling,
anbefaler vi at isolere trinene,

f.eks. med 5 - 10 cm rockwool.
Hvis trappen derimod er helstgbt er
isolering normalt ikke ngdvendigt.

Sgrg i gvrigt altid for at der er
installeret en stgrre effekt/m? i trap-
petrinene, end der er installeret i
arealet foran trappen. | modsat fald
kan der under uheldige omsteendig-
heder opsta en situation hvor afsat-
sen er isfri, hvorimod der er is pa
trappen.

Varmekablet lsegges i et ensartet
mgnster frem og tilbage pa den del
af trinene der traedes pa. Da varme-
kablet ikke installeres pa den lod-
rette flade af trinene, skal det pla-
ceres sa teet pa kanten af hvert trin
som muligt, for at sikre en effektiv
smeltning af is og sne. Undga at
belaegningen pa trinene gar ud over
trinenes forkant, da der herved
opstar mulighed for isdannelser pa
trinenes foreste del.

Kablet skal leegges direkte pa et
betonlag, hvor skarpe sten og gen-
stande er fjernet, og deekkes af et
ca. 3-5 cm tykt lag beton.

Rille for kabel
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Asfalt:

Varmekabler installeret i asfalt:

a) Asfalt, et af flere lag, min. 5 cm.
b) Sand, min. 3 cm

c) deviflex™ varmekabel.

d) devifast™.

e) Grund.

Asfalt;

Laget af asfalt oven pa deviflex™
varmekablerne skal have en mini-
mum hgjde af 5 cm.

Far asfalten udlaegges bgr varme-
kablerne deekkes af et tyndt lag
sand/grus for at beskytte dem mod
den varme asfalt.

Lad asfalten afkgle til ca. 130 -
140°C fer udleegning.
Varmekablerne kan modsta denne
temperatur over en kortere periode.

Asfalten ma ikke indeholde skarpe
sten, der kan forrette skade pa var-
mekablet.

lgvrigt anbefaler vi at der benyttes
DSIG-20 varmekabel eller DSIA-300
varmematte ved installering under
asfalt.

Varmekablets ohm- og isolations-
veerdi skal kontrolleres bade fagr og
efter udleegning af asfalt.

oo

ERUIRE RURSIN)

Fliser:

Varmekabler under fliser:
a) Betonfliser pa 6 - 8 cm.
b) Sand 2 - 3 cm.

c) deviflex™ varmekabel.
d) devifast™.

e) Sand.

Fliser:

Der skal udvises seerlig forsigtighed
ved udlaegning af deviflex™ varme-
kabler under fliser for ikke at skade
varmekablet.

Varmekablet placeres sa teet pa
fliserne som det er forsvarligt /
muligt, typisk med 2-3 cm sand op
til fliserne.

Omradet skal vaere helt frit for skar-
pe sten og andre skarpe genstan-
de, og huller skal veere fyldt ud.

Vi anbefaler at der ved udlaegning
benyttes devifast, hvilket sikrer en
nem udlaegning, sikker fastgarelse,
samt at afstanden mellem kabel-
strengene fastholdes.

Varmekablets ohm- og isolations-
veerdi skal kontrolleres bade far og
efter udleegning af fliserne.

Installationstyper

gozToe

Beton:

Varmekabler installeret i beton:
a) Betonlag pa minimum 5 cm.
b) deviflex™ varmekabel.

c) devifast™.

d) Sand/grus el. lign.

Beton:

Udleegning af deviflex™ varmekabler
i beton adskiller sig ikke veesentligt
fra asfalt/fliser.

For ikke at forskubbe sig under
udleegning af betonen skal varme-
kablet veere sikkert fastgjort, f.eks.
ved hjeelp af devifast™ som kan
faestnes til evt. armeringsjern, eller
kablerne kan fastggres direkte til
armeringsjernet.

Betonen skal totalt omslutte varme-
kablerne, s& der ikke opstar luft-
lommer omkring disse.

Betonblandingen ma ikke indeholde
skarpe sten der kan forrette skade
pa varmekablet.

Varmekablets ohm- og isolations-
veerdi skal kontrolleres bade fgr og
efter udleegning af betonen.

Pa steder hvor varmekablet skal krydse dilatationsfuger, skal det tilsikres at kablet ikke lider mekanisk overlast
i forbindelse med evt. bevaegelser i konstruktionen.
Det er til enhver tid anbefalelsesvaerdigt at isolere under konstruktionen, hvori varmekablerne er monteret, nar
dette er muligt. Kablerne ma aldrig ligge direkte pa isolationen!

rad
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Generel installation
af anleeg:

deviflex™ varmekabler og devireg™
termostater skal installeres i hen-
hold til bestemmelserne i
»Steerkstramsbekendtggrelsen for
elektriske installationerx.

Kabel og termostat skal tilsluttes af
en autoriseret el-installatgr.

De tre mest almindelige installatio-
ner af varmekabler i udendgrsanlaeg
er i asfalt, beton eller under fliser.

For nedleegning af kablet skal det
sikres at der ikke er skarpe sten og
genstande pa omradet som kan
forarsage uoprettelig skade pa var-
mekablet. Af samme arsag bar det
undgées at treede pa varmekablet,
samt sikre at underlaget er plant.
Kablet skal til enhver tid behandles
forsigtigt.

Nar kablet udleegges placeres det i et
ensartet mgnster frem og tilbage over
arealet og fastgares. Bukke-
diameteren for varmekablet ma ikke
veere mindre end 6 x kablets diame-
ter. Vi anbefaler at der ved udlaegning
benyttes devifast™, hvilket sikrer en
nem udleegning og sikker fastggrelse.
devifast montageskinner giver mulig-
hed for fastggrelse for hver

2,5 cm, sdledes at afstanden mellem
strengene bliver henholdsvis
5-75-10-12,5-15cm osv.

Varmekablet ma ikke afkortes eller
udseettes for traek starre end 25 kg.

Ved lave temperaturer bliver varme-
kablet stift og vanskeligt at udleegge.
Dette kan lgses ved at saette
spaending pa kablet i kort tid.
DETTE MA DOG KUN G@RES NAR
KABLET ER HELT UDRULLET !
Speaendingen skal afbrydes nar
kablet har opnaet den gnskede
smidighed. Det anbefales ikke at
udleegge varmekabler ved
temperaturer lavere end -5°C.

Ledningsfalere til devireg™ term-
ostater skal monteres i et rar (ved
asfalt stalrgr) med en indvendig dia-
meter p& minimum 12 mm. Raret
placeres midt mellem to kabelstren-
ge ca. 10 mm under jordoverfladen.
| forbindelse med rgrets overgang
fra jord til vaeg ma bukkeradius ikke
veere mindre end 6 cm.

Folerrgret skal lukkes i enden
séledes at der ikke treenger
sand/beton/asfalt ind i rgret.

Fugtfalernes kabel skal ligeledes
beskyttes af et rgr (ved asfalt
stalrer), men ikke selve fgleren.

For placering af fglere, se afsnit om
devireg™ falere pa side 19.

Lufttemperaturfgleren placeres 2 m
over jorden pa et sted med skygge.
Det skal sikres at bade varmekablet
og muffen er helt omstgbt af
asfalt/beton, og at der ikke er
nogen luftlommer.

For asfalten udlsegges bgr varme-
kablerne daekkes af et tyndt lag
sand/grus, for at beskytte dem mod
den varme asfalt. Endvidere bgr
asfalt afkales til ca. 130 - 140°C
far udleegning. Varmekablerne kan
modsta denne temperatur over en
kortere periode.

Varmekablet ma ikke trykkes ned i
en evt. isolering eller pd anden
made blive omsluttet af denne, da
kablets overfladetemperatur herved
kan blive for hgj, hvilket i uheldigste
fald kan medfare en defekt pa kablet.
DERFOR:

VAR OMHYGGELIG NAR KABLET
NEDLAGGES!

Ved stgbning med beton ma denne
ikke indeholde skarpe sten. Ved
udleegningen af beton/asfalt m.m.
skal det pases at kablet ikke bliver
beskadiget, f.eks. af de anvendte
redskaber.

Generel installation | feerdselsarealer

Da det haender at kablet under
udleegningen eller senere under
byggeriet alligevel bliver beskadi-
get, er det til stor nytte ved fejlfin-
dingen at kunne lokalisere hen-
holdsvis slut- og samlemuffen. Vi
anbefaler derfor at der, ogsa af
hensyn til evt. fremtidig brug,
udfeerdiges en tegning over fgler-
nes og varmekablets placering med
angivelse af samle- og slutmuffe.

Varmesystemet ma ikke tilsluttes
for betonen/asfalten er udheerdet,
for beton regnes med ca. 30 dage.

Varmekablets modstand- og
isolationsmodstand skal
kontrolleres bade fer og efter
udstgbning/-tildeekning.

Kablets modstandsveerdi skal
veere som angivet pa muffeskilt.

Varmekablet skal jordforbindes
forskriftsmaessigt.
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Systembeskrivelse:

DEVI is- og snesmeltningssystemer
til tag, tagrender og nedlgb, kan
installeres i forbindelse med prak-
tisk talt alle typer tagkonstruktioner.
Is- og snesmeltningssystemer til
tagkonstruktioner installeres hvor
der er behov for effektiv bortledning
af smeltevand ved at holde tagren-
der og nedlgb fri for tilfrysning, samt
for at undga skader pa bygning og
tagkonstruktion p.g.a. isdannelser.

P& taget installeres et is- og snes-
meltningssystem pa den

nederste del langs med kanten, pa
steder hvor der er risiko for skader
som fglge af isdannelser og kraftige
sneansamlinger. | tagrender og ned-
lgb kan der ligeledes forhindres ska-
der samt sikres en effektiv og fri
bortledning af smeltevand, hvilket
naturligvis er en forudsaetning for at
hele is- og snesmeltesystemet kan
fungere efter hensigten.

De hgijteknologiske elektroniske
devireg™ termostater og falere
sikrer et optimalt resultat, med et
minimum energiforbrug. For at opna
disse fine resultater er der udviklet
en kombination af faler og term-
ostat der er i stand til at registrere
temperatur, fugtighed og nedbgar
med stor ngjagtighed, og automa-
tisk teende og slukke for varmen pa
det helt rigtige tidspunkt.

DEVI is- og snesmeltningssystemer
er enkle at installere blot ved at
falge installationsvejledningen.

Anvendelsesomrader:

Tagkonstruktioner
Tagrender
Nedlgbsrar
Skotrender

Produktfordele:

Tagrender og nedlgb fri for is og sne.
Fri bortledning af smeltevand.

Ingen farlige isdannelser eller sne-
ansamlinger pa tagkonstruktionen.
Ingen risiko for at is (istapper) og
sne falder ned pa forbipasserende.
Ingen skader p& bygning og tagkon-
struktion som fglge af is og sne.
Ingen bekostlige reparationer nar
vinteren er forbi.

Dimensionering af effekt-
behov for taganleeg:

For at fastleegge den ngdvendige
effekt (W/m? for et is og snesmelt-
ningssystem til taganleeg, er det
ngdvendigt at se pa hvilken type
tagkonstruktion der er tale om, samt
de lokale vejrforhold.

Tagkonstruktioner kan groft deles i
to typer: kolde tage og varme tage.
Et koldt tag er velisoleret, og tillader
derfor kun en lille varmemeengde at
slippe ud, hvorimod varme tage er
dérligt isoleret, og derfor har et stort
varmetab.

Et varmt tag vil i sig selv smelte en
del sne, hvorefter smeltevandet
lgber ned til tagkanten og tagren-
den, hvor det igen afkgles. Dette
kan forarsage isdannelser med deraf
falgende problemer. Der skal derfor
her installeres en starre effekt i

Is- og snesmeltning af taganlaeg

tagrenden, for at sikre at systemet
virker, selv ved meget lave tempera-
turer.

Et koldt tag vil typisk forarsage
isdannelser i perioder hvor solen
smelter sneansamlinger pa taget.

Nar varmekablet udleegges pa taget,
vil et kabel p& 15-20 W/m samt en
installeret effekt pa ca. 200 W/m?
typisk veere passende, for at smelte
is og sne, sdledes at en tilfredsstil-
lende bortledning kan forega.

Nar varmekablet udleegges pa en
tagkonstruktion med brandbar
beleegning sdsom tagpap el.lign. ma
varmekablets effekt ikke overstige
20 W/m.

| tagrender langs med et koldt tag
skal der normalt installeres

30 - 40 W pr. meter tagrende,
hvorimod langs med et varmt tag
bar der installeres 40 - 50 W pr.
meter tagrende.

Dog skal der tages hensyn til det
materiale hvoraf tagrenden er lavet.
For metaltagrender er den maksi-
male effekt der ma installeres ca.
50 W pr. meter tagrende. For tag-
render af tree ma der maksimalt
installeres ca. 35 W pr. meter og for
plasttagrender maksimalt ca. 40 W
pr. meter.

Se i gvrigt skema.

Normal effekt \VEVS Kabel

Omrade Koldt tag Varmt tag effekt effekt
Tagflader, 150 - 250 W/m? | 150 - 250 W/m? 300 W/m? 15 - 20 W/m
skotrender tag/skotrende tag/skotrende tag/skotrende
Plast t der, 30 - 40 W/m tag-| 40 W/m tag- 40 W/

ast tagrender, m tag m tag m 15 - 20 W/m
nedlgbsrar rende/rgr rende/rgr tagrende/rgr
M - - - -

etal tagrender, 30 - 40 W/m tag- |40 - 50 W/m tag 50 W/m 15 - 20 W/m
nedlgbsror rende/rar rende/ror tagrende/rar
Tree tagrender, 35 W/m 35 W/m 35 W/m
nedlgbsrar tagrende/rar tagrende/rgr tagrende/rgr 15 - 20 W/m

DEVI
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Installation af taganlaeg

Valget af et DEVI is- og snesmelt-
ningssystem til tag og tagrende
afhaenger naturligvis af de krav og
forventninger der stilles til anleegget.

Der findes et bredt udvalg af
deviflex” varmekabler som er
velegnet til at lgse is- og sneproble-
mer pa tagkonstruktioner.

deviflex™ DTIP-15 (to-leder, 15 W/m
- 230 V) og deviflex™ DSIG-20
(én-leder, 20 W/m - 400 V)
varmekabler, er de mest almindeligt
benyttede kabler til is- og snesmelt-
ning pa tagkonstruktioner.

devi-iceguard er et selvbegraensen-
de varmekabel der ligeledes er vel-
egnet til frostsikring af tagrender og
nedlgbsrgr. Kablet fas med en
nominel effekt pa 18 W pr. meter
kabel ved O°'C.

DEVI is- og snesmeltningssystemer
styres meget praecist af devireg™
termostaterne. Ogsa til deviguard.

De termostater der sikrer den helt
rigtige kontrol og regulering af is-
0g shesmeltningssystemer er
devireg™ 316/330/610/850.

Installation i tagrender
og nedlgb:

Varmekabler i tagrender placeres

i tagrendens lsengderetning, frem
og tilbage det antal gange der er
ngdvendige for at opna den gnske-
de effekt. 2 leengder kabel (én gang
frem og tilbage) er typisk passende.
Varmekabler kan naturligvis installe-
res pa forskellig vis i tagrender og
nedlgbsrgr, men i de fleste tilfeelde
er det dog samme kabel der bruges
til bade tagrenden og nedlgbet.

Varmekablet i tagrenden fastholdes
i den korrekte position (korrekt C-C
afstand) v.h.a. devifast™ afstands-
holdere.

Varmekablet i nedlgbsrgret fasthol-
des ligeledes af afstandsholdere,
som er fastgjort til en metalkeede
der haenger ned fra toppen af ned-
lgbsraret. Er kabelleengden i ned-
lgbsrgret under ca. 50 cm,
behgves ingen sikringskeede

(se skitse).

Installation i
skotrender:

Installation af varmekabler i skot-
render vil typisk veere pa starre byg-
ninger sdsom haller og fabrikker.
Varmekablet placeres typisk i skot-
rendens laengderetning, frem og til-
bage det antal gange der er ngdven-
dige for at opna den gnskede effekt.

Vi anbefaler at der benyttes devifast
plast montageskinner til at fastholde
kablet i skotrenden, og devifast
afstandsholdere til at fastholde kab-
let i nedlgbsrgrene.

Ofte er der placeret nedlgbsrgr flere
steder midt i skotrenden.

Skal kablet kun ga et mindre stykke
ned i nedlgbsraret, kan man ngjes
med at montere devifast afstands-
holdere for at kablet ikke skal krydse
eller ligge op ad sig selv.

Nar varmekablet gar hele vejen ned i
ragret, skal det aflastes v.h.a.
afstandsholdere som fastggres til en
metalkaede der haenger ned fra top-
pen af nedlgbsraret.

Krog eller tveerstang for metalkaeden
ma ikke hvile oven pa varmekabler-
ne i skotrenden

(se skitse).

Installation pa tag:

Nar varmekablet skal udleegges pa
taget, placeres det i lgkker op og
ned fra kanten og ca. 50 cm op ad
taget. Det er vigtigt at kablet lgber
op og ned ad taget og ikke pa langs
med taget. Endvidere skal det sikres
at kablet er solidt feestnet med rime-
lige intervaller, da installationen vil
blive udsat for kraftige pavirkninger
fra vejr og vind.

Installation af varmekabler pa tag er
ofte kombineret med et sne-stop pa
taget, for at standse evt. sneskred.
Dette sne-stop er typisk installeret
ca. 50 cm oppe pa taget hvor var-
mekablerne deekker til.

For at fastgare kablet anbefaler vi at
der benyttes devifast tagholdere (se
skitse).
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Produktvalg:

Valg af kabel samt termostat og
falere afhaenger i nogen grad af
tagets starrelse samt type og kon-
struktion af tag og tagrender, plus
naturligvis kravene til installationen.
devireg™ 316 med ledningsfaler vil
for eksempel ofte veere passende til
mindre taganlaeg, hvor starre tag
og tagrendesystemer fortjener en
devireg™ 850 med fugtfaler.

De fglertyper der benyttes til tagan-
leeg er udendgrs temperaturfalere,
fugtfelere for tagrende og lednings-
foler, alt athaengig af den enkelte
installation.

De fglgende eksempler er beskrevet
for at give hjeelp til valg af et pas-
sende DEVI is- og snesmeltnings-
system.

Eksempel:
Installation i tagrende

Det folgende eksempel er for en
plasttagrende pa 13 m, med 2,5 m
nedlgbsrar i den ene ende.

2x(13+25)=31m

Veelges et 32 m / 485 W deviflex™
DTIP-15 varmekabel, kan det
samme kabel, ved at ligge dobbelt,
deekke bade tagrende og nedlgb,
med en effekt pa 30 W/m.

En devireg™ 316 med ledningsfaler
vil veere et passende valg til regule-
ring af installationen.

Se igvrigt afsnit om regulering pa
side 18-21.

Ved installationen benyttes devifast
afstandsholdere for tagrender og
nedlgbsrar. Kablet i nedlgbsraret
skal aflastes med kaede.

Eksempel:
Installation i skotrende

Det folgende eksempel er for en
skotrende pa 10 m x 30 cm med
3 m nedlgbsrer for enden.

Vi har valgt et deviflex™ DTIP-15
varmekabel, og gnsker en installe-
ret effekt pa 250 W/m?,

Omradet hvor kablet skal installeres
er:

10 mx 30 cm =3 m?

Det giver en effekt pa:

250 W/m? x 3 m? = 750 W

plus varmekabel til nedlgbsraret:

2x3m=6m
6mx15W/m=90W

Hermed far vi en total effekt pa:
750 W+ 90 W =840 W

| DEVI’s produktprogram for varme-
kabler finder vi at det feerdigt-
konfektionerede varmekabel som er
neermest pa dette resultat, er et
kabel pa 56 m med en total effekt
pa 865 W.

Afstanden mellem kabelstrengene
bliver fglgende :

Effekt pr. m kabel x 100

C-C=
Installeret effekt pr. m?
_ 15W/m x 100 _
C-C= ~ 250 Wim? 6 cm.

Det betyder at der kan udlaegges 5
kabelstrenge i skotrenden, og to i
nedlgbsrgret. For at fastholde var-
mekablet i korrekt position i tagren-
de og nedlgbsraer, skal der benyttes
devifast™ afstandsholdere og mon-
tageskinner.

Eksempler: Installation af taganlaeg

Til dette anlaeg gnskes en fugtfaler
placeret i skotrenden til at registrere
is og sne, og derfor er valget af
termostat devireg™ 850 med fgle for
taganleeg.

Eksempel:
Installation pa tag

Det fglgende eksempel er for et
koldt tag. Den installerede effekt pa
taget skal veere 250 W/m?,

Taget er 8 meter langt og kablet
skal udlaegges i lgkker fra kanten
og ca. 50 cm op ad taget.

Tagareal for varmekabel udggr:
8mx0,5m=4m

Veelges deviflex™ DTIP-15 bliver
kabellzengden saledes:

250 W/m? / 15 W/m = 16,7 m/m?
16,7 m/m? x 4 m? = 66,7 m.

Hvilket giver en installeret effekt pa:
66,7 m x 15 W/m = 1000 W.

| dette eksempel kan installationen
udfgres med et 73 m /1135 W
deviflex™ DTIP-15 varmekabel og
devireg™ 316 med ledningsfaler.
Ved stgrre installationer bgr der
benyttes devireg™ 850 falere der
registrerer bade fugt og temperatur.
Se igvrigt afsnit om regulering pa
side 18-19.

C-C afstanden mellem kabel-
lgkkerne pa taget bliver saledes:

4 m*x 100

c-c= 73 m

= 55cm
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Generel installation af taganlaeg

Generel installation af
taganleegq:

deviflex™ varmekabler og devireg™
termostater skal installeres i hen-
hold til bestemmelserne i
»Steerkstramsbekendtgarelsen for
elektriske installationer.

Kabel og termostat skal tilsluttes af
en autoriseret el-installatar.

For udleegning af kablet skal det
sikres at der ikke er skarpe kanter
og genstande pa taget som kan
forarsage uoprettelig skade pa var-
mekablet. Af samme arsag bar
anden fysisk belastning af varme-
kablet undgaes. Kablet skal til
enhver tid behandles forsigtigt.

Bukkediameteren for varmekablet
ma ikke veere mindre end 6 x kab-
lets diameter.

Kabelstrengene ma ikke ligge op ad
hinanden og de ma ikke krydse
hinanden.

(Dog undtaget devi-iceguard).

For at fastgere kablet anbefaler vi
at der benyttes devifast montage-
skinner og/eller devifast afstands-
holdere.

Fastgarelse af varmekablet til
underlaget skal ske pa en sadan
made, at kablet ikke beskadiges.

Varmekablet m& ikke afkortes eller
udseettes for treek ved til- og afslut-
ningsmufferne, og ma ikke udsaet-
tes for traek starre end 25 kg.

Ved lave temperaturer kan kablet
blive stift og vanskeligt at udlsegge.
Dette kan lgses ved at saette
speaending pa kablet i kort tid.
DETTE MA DOG KUN G@RES NAR
KABLET ER HELT UDRULLET !
Speendingen skal afbrydes nar
kablet har opnaet den gnskede
smidighed. Det anbefales ikke

at udlaegge varmekabler ved
temperaturer lavere end -5°C.

Varmekablet skal jordforbindes
forskriftsmaessigt.

Varmekablets modstand og
isolationsmodstand skal
kontrolleres efter udlaegning.
Kablets modstandsveerdi skal
veere som angivet pa muffeskilt.
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Skema for produktvalg

Brugsomrade Effektvalg Kabelvalg -

Normal Max DTIP DSIG DMIH devi- devireg™
effekt/m? effekt/m? 15 20 iceguard med:

=g Parkeringsanl®g | 175-250 w/m:| 300 W/m? X X X is-sne

=8 Indkarsler 175-250 W/m2| 300 W/m? X X X is-sne

% Fortove 175-250 W/m? 300 W/m? X X X is-sne

% Trapper, isoleret | 200-250 W/mz| 300 W/m? X X X Ledn./is-sne

W Ramper, isoleret 200-250 W/m2| 300 W/m? X X X is-sne

@ Broer, isoleret 200-250 W/m2| 300 W/m? X X X is-sne
Trapper, uisoleret |250-300 W/m?| 300 W/m? X X X Ledn./is-sne
Ramper, uisoleret |250-300 W/m2| 300 W/m? X X X is-sne
Broer, uisoleret 250-300 W/m2| 300 W/m? X X X is-sne
Tag, tagsten 150-250 W/m2| 300 W/m? X X X Ledn./is-sne
Tag, tagpap 150-200 W/m2| 200 W/m?2 X X X Ledn./is-sne
Tagrender, nedlgb
koldt tag:
Metal 30 - 40 W/m 50 W/m X X X Ledn./is-sne
Plast 30 - 40 W/m 40 W/m X X X Ledn./is-sne
Tree 30 - 35 W/m 35 W/m X X X Ledn./is-sne
Tagrender, nedlgb
varmt tag:
Metal 40 - 50 W/m 50 W/m X X X Ledn./is-sne
Plast 40 W/m 40 W/m X X X Ledn./is-sne
Tree 35 W/m 35 W/m X X X Ledn./is-sne
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Regulering - lagerprogram devireg’

For at lgse de forskellige is- og sne-
smeltningsopgaver som matte fore-
komme, har DEVI udviklet et bredt
program af hgjt avancerede elektri-
ske varmesystemer. Hvert af disse
systemer bliver styret af en devireg™
termostat.

Problemer med is og sne varierer
meget, hvilket stiller specifikke krav
til de termostater der benyttes til is-
0g shesmeltningssystemer. devireg™
termostater og folere har en omfat-
tende raekke af funktioner og kom-
binationer med jord-, fugt- og luftfa-
lere, som altid sikrer en effektiv og
gkonomisk lgsning.

Elektroniske termostater regulerer
temperaturen hurtigt og preecist, og
nedenstaende devireg™ termostater
er specielt konstrueret til brug ved
DEVI is- og snesmeltningssystemer.

Uanset om et is- og snesmeltnings-
system er installeret udfra komfort,
ngdvendighed eller gkonomi, sa
opnées den bedste styring med en
elektronisk devireg™ termostat.

devireg™ termostater:

Is- og snesmeltningsprogrammet
fra DEVI bestar af falgende termo-
stater: devireg™ 316, devireg™ 330,
devireg™ 610 og devireg™ 850.

devireg” TERMOSTATER

Valget af system varierer naturligvis
afhaengig af krav og betingelser for
installationen.

Nar der skal installeres is- og sne-
smeltningssystem pa et starre
omrade, kan det veere en fordel at
bruge devireg™ 850 i forbindelse
med stjerne/trekant omskifter. Det
giver mulighed for at systemet kan
fungere pa to niveauer (hgj og lav
effekt), hvilket er den bedste made
at sikre en hurtig og effektiv is- og
snerydning. Og det er samtidig den
mest energirigtige lgsning.

devireg™ 850 arbejder med en
meget hgj ngjagtighed ved maling
af fugt- og temperaturforhold for
bade vejr og jordbund. devireg™ 850
modtager information fra tre tilslut-
tede folerer. Ud fra informationer fra
disse fglere, skiftes der mellem
henholdsvis hgj og lav effekt (eller
slukket) afheengig af vejrforholdene.

Endvidere sikrer devireg™ 850 at
anlaegget kun er i drift indenfor et
justerbart temperaturomrade (f.eks.
mellem -10°C og +5°C) hvor risikoen
for nedbgr i form af is/sne er tilstede.

Til mindre arealer som f.eks. indkar-
sler eller taganleeg kan man benytte
devireg™ 330, 316 eller 610 med
ledningsfaler, evt. en kombination
med to termostater.

devireg™ 316 for DIN-skinne montage. Leveres uden fgler.

" termostater

Ved at koble to devireg™ 330 i serie,
med henholdsvis lufttemperatur-
faler og jordtemperaturfgler, opnas
en regulering som kun teender for
varmen nar der er risiko for is og
sne, f.eks mellem -109C og +4°C
(se skitse side 20).

Styring med stjerne/trekant omskift-
ning kan endvidere opnas v.h.a. 2
stk. devireg™ 316 termostater, hvor
den farste kobles som differens-
termostat (se skitse side 20). Denne
kombination giver gode muligheder
for indstilling tilpasset de lokale
temperaturforhold.

Disse lgsninger vil opfylde de krav
der normalt stilles til et is og snes-
meltningssystem.

Termostaterne leveres for montage
pa DIN skinne (undtaget devireg™
610, som er for udvendig montage
pa veeg).

Ved valg af termostat er det vigtigt
at overveje hvilke betingelser term-
ostaten skal opfylde.

Serien af devireg™ termostater er
udstyret med et relee, og kan derfor
styre en ekstern kontaktor.

Best. nr. El nr. Type Temp. omrade Foler A Foler B Natsaenkning Farve Temp. begr.
19113166 7224211995 316 -10°C - +50°C gra

devireg™ 330 for DIN-skinne montage. Leveres med ledningsfaler.
Best. nr. El nr. Type Temp. omrade Faler A Fgler B Natsaenkning Farve Temp. begr.
19113554 7224211762 330 -10°C - +10°C ledning gra

devireg™ 610 for udvendig montage pa veeg. Indbygget to-polet afbryder. Leveres med ledningsfeler. Steenktzet.

Best. nr. El nr.

Type

Temp. omrade Faler A Fgler B

Natsaenkning Farve Temp. begr.

19116128 7224211610 610

-10°C - +50°C

ledning

gra
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Regulering - Lagerprogram devireg™ termostater/fglere

devireg™ 850 for DIN-skinne montage.

Best. nr. El nr. Type

19150605 72 24 213 511 devireg™ 850 til ramper o.lign compl. med regulering og 2 falere
19150705 72 24 213 537 devireg™ 850 til tagcompl. med regulering og 1 faler

19150730 72 24 212 553 devireg™ 850 styreenhed

19121800 72 24 213 579 folersaet devireg™ 850 til jordanleeg - 2 folere

19121820 72 24 213 618 foler devireg™ 850 til taganleeg

Folere til devireg™
termostater:

Fglerne anvendes for at sikre en
effektiv is- og snesmeltning i for-
bindelse med indkarsler, parkerings-
arealer, fortove, udendgrs trapper,
lseesseramper og til taganleeg etc.

Feerdselsareal:

| forbindelse med stgrre faerdselsan-
leeg anvendes devireg™ 850 sam-
men med 1-4 falere.

Fglerne placeres min. 1,0 mtr.
indenfor kanten af det opvarmede
areal. Fglerdasen skal altid installe-
res med den gvre mesingflade
vandret, sa den flugter med det
omkringliggende terreen. Underlaget
skal veere trykfast, sa falerne ikke
kan trykkes ned i jordlaget hvis en
lastbil kgrer over dem.

Det grundlaeggende princip er at
man placerer en fgler hvor sne/is
farst vil ramme, indenfor det areal
man gnsker friholdt for sne/is, og en
faler hvor den sidste sne/is vil
smelte.

devireg™ 850 fungerer fuldautoma-
tisk og digitalt ved hjeelp af de intel-
ligente falere. Hver faler maler bade
temperatur og fugtighed, og syste-
met kan ud fra disse malinger hen-
holdsvis til- og frakoble de i fglerne
indbyggede varmelegemer.

Anvendelse af fglere i forbindelse
med mindre feerdselsarealer og
trapper:

Ved anvendelse af ledningsfglere i
beton, jord eller sand skal de place-
res i beskyttelsesrgr som lukkes i
enden. Beskyttelsesrgret placeres
mellem 2 kabelstrenge, sa teet pa
overfladen som muligt, for at syste-
met hurtigt kan reagere.

Is- og snesmeltningssystemer med
hun én temperaturfgler, nedlagt i
beton, sand eller jord, vil reagere
langsomt pa vejret.

Taganleeg:

Ved is- og snesmeltning af tag-
arealer kan der anvendes 1-4 fglere.

Placeringen af fgleren har afggrende
betydning for systemets virkemade.
Faleren skal placeres der, hvor det
forventes at den farste sne eller
vand vil ramme taget, tag- eller
skotrende. Feks. midt i omradet, og
ikke deekket af treeer, andre byg-
ninger og anden form for afskeerm-
ning. Gerne hvor is og sne normalt
vil forarsage problemer.

Igen er det geeldende, at jo flere
falere desto bedre resultat.

rad
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devireg™ 850:

devireg™ 850 er en elektronisk
detektor for is- og snesmeltnings-
systemer.

Termostaten benyttes til styring af
udendgrs varmeanlaeg i veje, parke-
ringsanleeg, ramper, opkgarsler, for-
tove, vaskepladser og i forbindelse
med taganlaeg, tagrender, skotren-
der og nedlgb.

Den er forsynet med display, som
kontinuerligt viser anleeggets aktuel-
le position. Den er enkel at betjene
og indstille. Der er indbygget alarm-
funktion ved driftsforstyrrelser, og
kan automatisk tilkoble en indkodet
eftervarme pa op til 10 timer.

Data for devireg™ 850:

devireg™ 850

Spaending 230 VAC +10%/20%

Effekt forbrug

» devireg™ 850 Max. 3W

* Fglerne Jord: max. 13W, Tag: max. 8W

Relaeer (alle incl. alarm)
 Ohmsk belastning:
* Induktiv belastning:

250V ~ 16A
1A (power factor 0,3)

Kapslingsklasse (IP klasse)

= devireg™ 850 IP 20

* Fglerne: IP 67

Omgivelsestemperatur:

= devireg™ 850 -10°C til +40°C

= Fgler - jord -30°C til +70°C

= Fgler - tag -30°C til +70°C

Falertype: devibus tilkoblede fugtfglere

Falerkabel: 15 m 4x1 mm? (kan forleenges i henhold
til tabel i tillaeg A)

Indikering: 2 x 16 karakter display med baggrundslys.

Starrelse Dybde x hgjde x bredde

» devireg™ 850 (DIN skinne) 53 mm x 86 mm x 105 mm

* Fgler - jord @ =87 mm; hgjde = 74 mm

e Fgler dase @ = 93 mm; hgjde =98 mm

* Faler - tag 15 mm x 23,5 mm x 216 mm

Fabriksindstillinger -jord

Indstillinger
Funktion Fabriksindstillinger | Indstillingsmuligheder
Fugt-niveau 50 5 til 95 (5 er den mest fglsomme
overfor fugt)
Grund temperatur | -3,0'C -20°C til -0°C
Smelte temperatur | 4,0°C 1,0°'C til 9,9°C
Eftervarme periode | 1 time 1 til 9 timer
Tilstoppet aflgb Off On/off
System mode Automatisk Automatisk
Konstant on
(manuel timer)
Manuelt slukket

Fabriksindstillinger -jord

Indstillinger
Funktion Fabriksindstillinger | Indstillingsmuligheder
Fugt-niveau 50 5 til 95 (5 er den mest fglsomme
overfor fugt)
Smelte temperatur | 1,5°C 0,0'C til 9,9°C
Eftervarme periode | 1 time 1 til 9 timer
Stoppet aflgb Off On/off
System mode Automatisk Automatisk
Konstant on
(manuel timer)
Manuelt slukket

rad
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devireg™ 850

Systembeskrivelse for jordanleeg

devireg 850 fungerer ud fra en kombination af temperatur og fugtighed. Temperatur og fugtighed males af den/de
falere, som er placeret i arealet. Hvis man aendrer i fabriksindstillingen er det vigtigt at vaere opmaerksom pa fal-
gende forhold:

Smeltemperatur

Andring af “smelte temperaturen” vil pavirke, hvornar systemet vil teende ved fugt og lave temperaturer.
Fabriksindstillingen er sat til 4'C. Det betyder at systemet taender nar temperaturen er under 4°C og der samtidig
males fugt.

Grund temperatur

/ndring af “grund temperatur” vil pavirke, hvornar systemet teender ved lav temperatur, men hvor fugtniveauet
ikke er ndet sit indstillingsniveau. Systemet pabegynder opvarmning ved lave temperaturer da det dermed
undgas at arealet bliver glat i forbindelse med pludselig nedbgr. Fabriksindstillingen er sat til -3°C.

Fugt-niveauet

/nding af “fugt-niveauet” vil pavirke, hvornar systemet maler tilstreekkeligt fugt til, at det pabegynder opvarm-
ning ved temperaturer under grund temperatur. Jo lavere indstilling, jo mere falsom er systemet overfor fugt.
Fabriksindstillingen er sat til 50.

Eftervarme periode
Endelig kan man aendre “eftervarmen”, som er den periode systemet fastholder opvarmningen, efter at arealet
er konstateret tgrt. Fabriksindstillingen er sat til 1 time.

Systembeskrivelse for taganlaeg

devireg 850 fungerer ud fra en kombination af temperatur og fugtighed. Hvis man aendrer i fabriksindstillingen er
det vigtigt at veere opmeaerksom pa fglgende forhold:

Smeltemperatur

/ndring af “smelte temperaturen” vil pavirke, hvornar systemet vil teende ved fugt og lave temperaturer.
Fabriksindstillingen er sat til 1,5°C. Det betyder at systemet teender nar temperaturen er under 1,5°C og der
samtidig males fugt.

Fugt-niveauet
/nding af “fugt-niveauet” vil pavirke, hvornar systemet maler “konstant fugt” eller “faler er tar”.
Jo lavere indstilling, jo mere faglsom er systemet overfor fugt. Fabriksindstillingen er sat til 50.

Eftervarme periode
Endelig kan man aendre “eftervarmen”, som er den periode systemet fastholder opvarmningen, efter at arealet
er konstateret tart. Fabriksindstillingen er sat til 1 time.

Hgj sikkerhed

Hvis man gnsker sikkerhed for et is- og snefrit areal, vil man indstille en hgj grund temperatur (teet pd 0°C) og en
hgj smelte temperatur. Samtidig vil man indstille fugt-niveauet til en hgj falsomhed. D.v.s. teet pa indstillingen 5.
Endelig vil man indstille eftervarmen til en lang periode. At seette grundindstillingerne til disse veerdier vil give en
hgj sikkerhed for tgrt areal, men ogsa et relativt hgijt energiforbrug.

Lav sikkerhed

Omvendt har man gnske om et lavt energiforbrug og en moderat sikkerhed for et is- og snefrit areal. S& vil man
kare med en lav “grund temperatur”, en lav “smelte temperatur”, et hgjt “fugt-niveau” og en kort “eftervarme” peri-
ode. Resultatet vil veere et lavt energiforbrug men ogsa fugt- og isproblemer i kortere perioder.

Fabriksindstillingen er cirka veerdier med et relativt hgjt sikkerhedsniveau.
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Regulering - Koblingsdiagrammer

devireg™ 316
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Regulering - Koblingsdiagrammer

devireg™ 850: devireg™ 850:

. . RS232 X w6 Jva s e [o7 [va [ s oo [or e [on s
Tilkoblings- o for st Diagram for
. T upgrades) i
diagram [ e 11| 230/400 V kobling
g E;_T D
% : : : \‘2‘3‘4‘5‘5‘7‘5‘9“0‘11“2
|: WHITE
& [ wHTE
A IG)
8 [ _Buck
g gl ol
D?Supg‘yé_ﬁ‘é E g & &
DR EEEE o
2 ! I

,_
|
|
M
—
)
ca

T
pilll
o
|
[ |
—1]
T
{
‘\
Lo
[

1400 V kabler T S ’

ALARM Roof Ground

MAX. 164

devireg™ 850: w el [ ] ] devireg™ 850:
Et trins kobling Direkte forbindelse
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devireg™850

112|3]4|5|6|7|8[9|101H|12

L

E MAX. 16A

N

230V / 400V

1 400 V kabler

Falgende skal udfgres i forbindelse

devireg™ 850: med opstart af devireg 850:
Direkte forbindelse Veelg sprog.
tag Veelg jordanlaeg eller taganleeg.

13‘14||5‘|6|17||8|19|20‘21 |22‘23l24

Accepter.
Reset: Tryk Q&Qi 8 sekunder.

devireg™850
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Lagerprogram deviflex™

deviflex™ varmekabler
deviflex™ varmekabler type DSIG-20 (400 V~) er velegnet til

deviflex™ varmekabler type DTIP-15 (230 V~) er velegnet til frostsikring af tagkonstruktioner samt til is- og snesmeltning
frostsikring af tagrender og nedlgbsrgr samt is- og snesmelt- af ramper, indkarsler, fortove, trapper,
ning af trapper, ramper, indkarsler m.m. parkeringsarealer m.m.

Best. nr. El nr. Effekt, Watt |Lsengde, meter Best. nr. El nr. Effekt, Watt |Lsengde, meter
89832307 72 35 861 606 120 8 84008010 72 35 861 826 1100 56
89832315 72 35 861 619 255 16 84008036 72 35 861 842 1375 69
89832323 72 35 861 622 360 24 84008051 72 35 861 868 1850 93
89832331 72 35 861 635 485 32 84008077 72 35 861 884 2550 126
89832349 72 35 861 648 630 40 84008093 72 35 861 907 3175 158
89832356 72 35 861 651 740 a7 84008119 72 35861 923 3850 192
89832364 72 35 861 664 865 56 84008135 72 35 861 936 4575 229
89832372 72 35861 677 1135 73
89832398 72 35 861 693 1370 89
89832414 72 35 861 716 1745 113
89832430 72 35861 732 1985 127
89832448 72 35 861 745 2215 143

devimat™ DSIA-300 Kabelmatte med skaerm beregnet for indstabning i beton og lignende. Typisk anvendelsesomrade for
devimat™ DSIA-300, vil veere sne- og issmeltning af ramper, opkarsler, fortove og parkeringsarealer.

Best. nr. El nr. Bredde Leengde m? Spaending Effekt W
83901120 72 35 862 207 1,0m 2,70 m 2,7 400 V 770
83901122 72 35 862 210 1,0m 4,05m 4,05 400 V 1190
83901124 72 35 862 223 10m 5,10 m 51 400 V 1530
83901126 72 35 862 236 1,0m 6,75 m 6,75 400 V 2020
83901128 72 35 862 249 1,0m 7,95 m 7,95 400 V 2380
83901130 72 35 862 252 1,0m 9,00 m 9,0 400 V 2750
83901132 72 35 862 265 1,0m 10,95 m 10,95 400 V 3300
83901134 72 35 862 278 1,0m 13,95 m 13,95 400 V 4200

deviflex™ varmekabler type DMIH (4-leder, 500 V~) er veleg-
net til is- og snesmeltning af faerdselsarealer, trapper, ramper devi-iceguard er selvbegraensende varmekabler (230 V~).

m.m. DMIH - har yderkappe af PVC, hvilket gar kablet mere Typiske anvendelsesomrader er frostsikring af metal og
fleksibelt. plastrar, tagrender og nedlgbsrgr m.m.

Best. nr. El nr. Ohm/m Materiale Best. nr. El nr. Data Effekt Anvendelse
89999140 72 35 861 389 4 x 2,5000 Konstantan 98300809 | 72 35 860 364 |iceguard-18 |18 W/m v. 0°'C | tagrender m.m.
89999142 72 35 861 392 4 x 0,2200 Messing
89999144 72 35 861 402 4 x 0,0270 Kobber

Koblingsdiagrammer for DMIH, se side 27.

DEVI -

Member of the Danfoss Group



Lagerprogram deviflex™

Tilbehgr til deviflex™ g

19808187

19808195

19805266

19805076

19805191

19805258

19805241

19805704

18055350

19805712

72 39 105 300

72 39 105 313

72 39 105 151

72 39 802 072

72 39 105 216

72 39 105 229

72 39 105 245

72 11 909 003

72 39 105 698

7239105 711

devifast montageskinne 5 m. Metal-skinne til
montering af kabler, varmgalvaniseret stalband,
DIN 17162, C-C afstand 25 mm.

devifast montageskinne 25 m. Metal-skinne til
montering af kabler, varmgalvaniseret stalband,
DIN 17162, C-C afstand 25 mm.

.-."i_

Aluminium tape 38 mm x 50 m med advarselstekst. % el ‘,

devifast kabelholder til tagrende, 25 stk.

Montageskinne plast

devifast kabelholder til nedlgbsrar, 25 stk.

devifast metal aflastningskaede til nedlgbsrar,
leveres i laeengder op til 30 m.

Reparationsseet til brug i beton o.lign.

devicrimp CS 2B rep/ konfektioneringsseet
for 2-leder varmekabler.

devicrimp CS 4 konfektioneringsseet |
for 4-leder varmekabler.

Tilbehgr for selvbegreensende varmekabler:

19805753

19805761

19805779

19805787

19805746

19808360

19808361

19808362

19808363

19808364

19808365

19808366

19808367

72 39 105 630

72 39 105 643

72 39 105 656

72 39 105 669

72 39 105 685

72 39 105 339

72 39 105 342

72 39 105 355

72 39 105 368

72 39 105 371

72 39 105 384

72 39 105 397

72 39 105 407

Tilslutningsseet til dase.
Tilslutningsseet for koldkabel.
Samleseet for 2 varmekabler
Fladhulspakning PG 16

Afstandsholdere.

ﬂ

Twisto A tilslutningssaet til kabel

Twisto C samleseet til 2 kabler

0

Twisto E Endeafslutning

Twisto S tilslutningsseet til kabel

Twisto T T-afgrening med 1 endeafslutning
Twisto TE-2 T-afgrening med 2 endeafslutninger
Twisto TE-3 T-afgrening med 3 endeafslutninger

Twisto X X-afgrening med 2 endeafslutninger
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Forslag til udleegning af varmekabler

/2 U U 1

Fig. 1 1 stk 2-leder kabel
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Fig. 2 1 stk 1-leder kabel

N (N ()

A (N (N ()

r\qqr\

)\
)
—

S
)
)
)

—

Fig. 4 3 stk 1-leder kabel

Fig. 1 og 2

Typisk installationsmetode ved
udleegning af 1- og 2-leder
varmekabler.

Fig. 3
Installationsmetode der benyttes i
forbindelse med stgrre arealer, hvor

effekten enskes fordelt pa 3 faser.
Anlaegget styres med

devireg™ termostater i forbindelse
med kontaktorer.

Der kan anvendes stjerne/trekant
omskifter i forbindelse med
reguleringen.

Fig. 3 3 stk 1-leder kabel

Kablerne, hvor det drejer sig om
400 volts anlaeg, designes for
400 V.

Fig. 4
Som fig. 3.
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Koblingsdiagrammer for deviflex™ DMIH

1 2 3 4

. «
5 6 7 8

e[ R |} e e »

9 10 11

o R ]
Kobling 1. 2. 3. 4. 5 6 7 8. 9 10
Konstantan 10,0 7,5 6,25 5,0 3,75 3,333 2,500 1,250 0,833 0,625
Messing 0,88 0,66 0,55 0,44 0,33 0,29 0,22 0,11 0,073 0,055
Kobber 0,108 0,081 0,068 0,054 0,041 0,036 0,027 0,014 0,010 0,007

™
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Beregning af anlaeg

Beregning af effekter:

Nar omradet der gnskes holdt fri for
is og sne kendes, samt gnsker og
forventninger der stilles til anleegget
er defineret, ma det vurderes hvor
stor en varmeeffekt der skal instal-
leres. Her ma erfaring tages til
hjeelp i den udstreekning det er
muligt, omkring vejrforhold,
anlaegstype, installeret effekt m.m.
Omradets areal udregnes, hvorefter
den totale effekt kan findes ved:

Areal x @nsket effekt/m? =
Installeret total effekt

Kabelleengden der skal benyttes er
bestemt udfra kabeltypen, f.eks.
DTIP-15 eller DSIG-20.

Herefter findes:

Installeret total effekt: Kabell d
Kablets effekt/m abefleengae

Der skal her tages hensyn til at der
ved nogle anleeg evt. skal beregnes
ekstra kabel for at kompensere
ngdvendigt tilleegskabel, f.eks. det
ekstra kabel der traekkes pa forsi-
den af trappetrin.

Eksempel:

En indkarsel p& 7,5 meters leengde
og 2,4 meters bredde gnskes auto-
matisk holdt fri for is og sne.

Der skal installeres en varmeeffekt
pa 200 W/m, og benyttes deviflex™
DTIP-15 varmekabel.

Den installerede total effekt blive da:

Areal: 75 mx 2,4 m=18 m?

Effekt:
18 m x 200 W/m = 3600 W/m?

og kabelleengden:

3600 W _
15wW/m -~ 240m

Der kan saledes veelges ét stk.
DTIP-15 varmekabel a 127 m og ét
stk. & 113 m, ialt 240 m.

Beregning af C-C
afstande:

De efterfalgende eksempler pa
beregning af C-C afstande mellem
kabelstrengene, skal ses som en
hjeelp til metoden. Da det ikke er
fuldsteendig ngjagtigt, ma man
veere forberedt pa at skulle foretage
mindre tilpasninger undervejs som
kablet udlaegges.

Eksempel 1:
Installering pa parkeringsanleeg:

Vi ved at effekten for deviflex™
DSIG-20 varmekabel er 20 W/m, og
vi gnsker at installere en hgj effekt
pr. m?, lad os sige 250 W/m?,

Vi har saledes behov for at beregne
afstanden mellem de enkelte kabel-
strenge, for at opna den gnskede
effekt. Formlen der benyttes er flg.:

Effekt pr. meter kabel x 100 _

Effekten pr. m? areal c-C
20 W/m x 100 _ 8 cm
250 W/m? -

Afstanden mellem kabelstrengene
skal altsa veere 8 cm.

Tabel der viser C-C afstanden ved
forskellige effekter pr. m? for
deviflex™ DSIG-20.

Effekt / m? C-C afstand
100 W 20,0 cm
150 W 13,3 cm
200 W 10,0 cm
250 W 8,0cm
300 W 6,7 cm

Eksempel 2:
Installering i indkarsler:

En indkersel er 10 meter lang og
hjulsporene deekker ca. 2 x 50 cm.
Kabeltypen vi gnsker at benytte er
deviflex™ DTIP-15 og den indstalle-
rede effekt skal veere 300 W/m?.

_15W/m - 100

C-C= 300 W/ =5cm.

Afstanden mellem kabelstrengene
skal derfor veere 5 cm.

Alternativ beregnings metode

Areal i m* - 100
Kabelleengde i m

=C-Cicm

Tabel der viser C-C afstanden ved
forskellige effekter pr. m? for
deviflex™ DTIP-15.

Effekt / m? C-C afstand
100 W 15,0 cm
150 W 10,0 cm
200 W 7,5cm
250 W 6,0 cm
300 W 5,0cm

DEVI -

Member of the Danfoss Group



Gyldighedsomrade.

De seerlige bestemmelser i dette
kapitel geelder for elektriske opvarm-
ningsanleeg, der har varmekabler
(herunder varmebeendler) som
varmekilde.

Ud over naerveerende bestemmelser
skal fabrikantens monteringsanvis-
ninger folges.

Beskyttelse mod brand
Varmekabler skal anbringes saledes,
at de ikke kan bevirke skadelig
opvarmning af neerliggende braend-
bart materiale. Kablerne ma under
normal drift ikke foranledige hgjere

Varmekabelanleeg

temperatur pa tilstedende braend-
bare dele med 80°C.

Varmekablernes placering skal veere
sadan, at kablerne ikke forhindrer
den ngdvendige kgling af naerliggen-
de elektriske ledninger, belysnings-
armaturer o.l.

Beskyttelse mod indirekte
bergring.

Hvis beskyttelse mod indirekte
bergring udfgres ved automatisk
afbrydelse af forsyningen, skal
beskyttelseslederen forbindes til en
ledende skaerm eller kappe i varm-

kablet eller, hvis en sadan ikke fore-
findes, til eventuelle metalliske dele
(rgr, beholdere o.1), som kablet slut-
ter sig til.

Ydre forhold.

Ved valg og udleegning af varme-
kabler skal der sgrges for, at kabler-
ne kan modsta de mekaniske, kemi-
ske og termiske pavirkninger, som
de kan blive udsat for.

Isolationsmodstand.
Varmekabelanleeggets isolations-
modstand skal males, far anleegget
tages i brug, og opfylde bestem-
melserne i 612.3.

DEVI -

Member of the Danfoss Group



DEVI -

Member of the Danfoss Group









