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Med dette DEVI varmekabelkom-
pendium 3. del om rgrvarmeanlaeg,
haber vi at have skabt et effektivt
stykke veerktgj, der kan understgtte
vore samarbejdspartneres
bestreebelser pa at markedsfgre og
installere deviflex™ el-varmekabler
og devireg™ termostater.
Kompendiet er bygget op som en

kort introduktion til varmesystemet
med beskrivelse af de veesentligste
salgsargumenter samt en udfgrlig
teknisk beskrivelse af systemet,
dets anvendelse og installation.
Kompendiet indskraenker sig til at
beskrive en reekke standardinstal-
lationer som afspejler vor mange-
arige erfaring. Falges disse beskri-

Frostsikring
af rar

Temperaturved-
ligeholdelse

Installation

Selvbegraensende
kabler

Lagerprogram

Diagrammer

Dimensionering og
energiforbrug

velser kan vi garantere en vellykket
installation med meget lang levetid.

Vi er naturligvis altid abne for for-
slag og forbedringer, saledes at
vore mange samarbejdspartnere
kan have stgrst mulig gleede af
dette materiale.
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Frostsikring og temperaturvedligeholdelse af rgrsystemer

Rgrvarmeanlaeg kan finde praktisk
anvendelse ved en lang raekke
installationer.

Ved alle typer af rar, inden i eller
uden pa rgret samt til frostsikring
eller temperaturvedligeholdelse.

Et effektivt rervarmeanleeg er karak-
teriseret ved en raekke faktorer:

Det er fleksibelt.

Det er driftssikkert.

Det skaber gget
forsyningssikkerhed.

Det er komfortabelt.

Det giver en fornuftig totalgkonomi.
Det er skansomt mod miljget.

DEVI rgrvarmeanlaeg opfylder disse
faktorer.

Frostsikring af rar er fleksibelt....
DEVI rgrvarmeanlzeg bestar af

deviflex™ el-varmekabler og
devireg™ termostatstyringer.

Der er i teorien to hovedanvendel-
sesformer for DEVI rgrvarmeanlaeg:

Frostsikring af rgr, primaert vand-
rgr og sanitetsrgr m. m. samt
temperaturvedligeholdelse af rar,
f.eks. varmtvandsforsyning og rar
indeholdende veesker med hgj
viskositet.

Anvendelsesmulighederne for DEVI
rgrvarmeanleeg er mangfoldige:

Sikring af rgr for vandforsyning
samt aflgb imod tilfrysning pa evt.
udsatte steder.

Frostsikring af rgr hvor frostfri
lzeggedybde ikke kan naes.
Temperaturvedligeholdelse af
varmtvandsforsyning over kortere
eller laengere streekninger eller pa
steder med stor afkaling.
Frostsikring af rgr for brandsikrings-
sprinkleranlaeg.

Eliminering af kondenserings pro-

blemer i rarsystemer.
Forhindre koagulering i rar indehol-
dende vaesker med hgj viskositet.

Frostsikring af ragr er drifts-
sikkert....

Sammenlignet med mange andre
lgsninger er elektrisk
opvarmning/temperaturvedligehol-
delse af rgr seerdeles driftssikkert.
deviflex™ varmekabler og devireg™
termostater har en meget lang leve-
tid, og kreever stort set ingen vedli-
geholdelse. | praksis er driftssikker-
heden lige sa stor som elforsy-
ningssikkerheden.

DEVI rgr-varme anleeg skaber
gget forsyningssikkerhed....

Ved at frostsikre rgrsystemer med
deviflex™ elvarmekabler, sikres der
fri passage igennem rgrene under
stort set alle forhold. Ingen tilfrosne




rar. Ingen stivnede rester inde i
rarene. Konstant temperatur igen-
nem hele rarsystemet. Sikring med
elektriske varmekabler fra DEVI,
kan tilpasses hver enkelt installation
100% individuelt, afhaengigt af
anvendelsesformal, specifikke krav,
lokale forhold osv.

DEVI rgrvarme er komfortabelt....

Temperaturvedligeholdelse af
varmtvandsforsyningen bliver
seerlig fordelagtigt, nar blot vandet
skal passere nogle f& meter rar. Her
star vandet og bliver hurtigt afkalet.
Med DEVI varmekabler er vandet
varmt, straks der adbnes for hanen.
Herved spares der ikke blot vand,
men ogsa varme. Og sé er det jo
seerdeles komfortabelt....

Sikring med elvarmekabler giver
en fornuftig totalgkonomi....

Installations og driftsomkostninger
ved et automatisk sikringssystem
med elektriske varmekabler fra
DEVI, er ofte en god investering,
nar de fordele systemet tilbyder
tages i betragtning og sammen-
holdt med de ofte betydelige pro-
blemer og udgifter der kan opsta i
forbindelse med tilfrosne rgr og
deraf fglgende skader, samt ikke
mindst ungdvendig opvarmning af
vaesker der skal passere kortere
eller leengere rarstraekninger.

DEVI systemer skaner miljget....

Der er mange argumenter der taler
for el-energi som en miljgmaessig
fornuftig lasning pad mange omrader.
Energien leveres via det eksisteren-
de ledningsnet til alle omrader. Der
skal ikke anvendes ressourcer pa at

- en praktisk og effektiv problemigsning

skabe et nyt energiforsyningsnet.
El-energi er den mest effektive
made at distribuere energi pa og el-
energi forurener ikke mens det bli-
ver transporteret, eller hos forbru-
geren.

Samtidig er el-energi den energi-
form, hvor miljgpavirkningen ved
fremstillingen er lettest at kontrolle-
re, da el-energi produceres i stagrre
centralt styrede enheder. Der gares
fra elveerkernes side en stor og
succesfuld indsats for at begreense
denne pavirkning fra kraftveerkerne.

Der er séledes rigtig mange gode
argumenter, for at anbefale
Deres kunder sikring af rar med
DEVI el-varmekabler.
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n Frostsikring

Systembeskrivelse:

Frostsikring af rar med DEVI varme-
kabelsystemer, kan installeres pa
stort set alle typer af ror, bade
inden i og uden pa rar.

Frostsikring af rar foretages for at
undga tilfrysning eller skader p.g.a.
frost, og dermed problemfri funktion.

De hgjteknologiske devireg™ termo-
stater og falere samt deviflex™
varmekabler, sikrer et optimalt
resultat med et absolut minimum af
energiforbrug.

Frostsikringssystemer med DEVI

varmekabler er enkle at installere,
nar blot installationsvejledningen

falges ngje.

Anvendelsesomrader:

Rar, generelt
Sanitetsrar

Vandrgr

Indvendigt i rar
Udvendigt pa rar,
over og under terraen

Produktfordele:

Frostfri rar.

Problemfri passage i rar.
Frostsikring af rgrsystemer for
brandsikrings sprinkleranleeg.
Reduceret leeggedybde for rgr ned-
lagt i jorden.

Ingen reparationsomkostninger
efter en hard vinter.

Dimensionering af
effektbehov:

For at bestemme den ngdvendige
effekt pr. meter rgr for et frostsik-
ringsanleeg, er der en raekke fakto-
rer der skal tages hensyn til.

Hvor skal anleegget installeres,
hvordan skal installationen fore-
tages, rgrets dimensioner og type,

isoleringstykkelse og omgivelses-
temperatur samt ikke mindst krav
og forventninger til anleegget.

Generelt forholder det sig naturligt
saledes at jo stgrre regrdiameter,
eller tyndere isolering, jo starre skal
den installerede effekt (W/m) veere.
Ved frostsikring af polyethylen el.
anden type kunststofrgr bgr den
installerede effekt dog ikke overstige
10 W/m kabel.

De neevnte deviflex™ varmekabler
ma ikke benyttes ved temperaturer
der overstiger 40°C.

Her skal i stedet anvendes silikone-
kabler. Henvend Dem til os for naer-
mere information.

Tabel for isoleringstykkelse og
varmetab kan ses pa side 25.

Installation:

Varmekablet skal fastgares til raret
pa en made som ikke beskadiger
det. Der ma derfor ikke bruges
kabelstrips. Brug istedet DEVI alu-
minium tape.

Ved installation skal kablet farst
fastggres med alu-tape for hver

ca. 25 - 30 cm. Nar hele kablet er
fastgjort, skal det daekkes med alu-
tape i hele sin laengde. Dette gares
for at sikre god kontakt med rgret,
og for at undga direkte kontakt
mellem kabel og isolering.

Samlemuffen mellem varmekabel
og koldkabel (tilslutningskabel) skal
ligeledes fastggres til raret v. h. a.
alu-tape.

Falerledningen fastgares ligeledes



til raret. Den rgde muffe for enden

af faleren skal fastggres/deekkes
med alu-tape, midt mellem to kabel-
strenge og helst pa toppen af raret.

Alle rgrinstallationer skal tydeligt
afmaerkes med information om at
der er installeret elektriske varme-
kabler i/pa rarene.

Ved nedgravede rgr kan dette ggres
ved at udlaegge et kunststofdaekke
i en tydelig farve (gul, rad eller lign.)
ovenpa rarene/installationen. Ved
isolerede rgr skal der vaere en tyde-
lig afmaerkning med advarselstekst
uden pa isoleringen.

Varmekablets modstandsvaerdi og
isolationsmodstand skal kontrolle-
res efter installation.

Kablets modstandsveerdi skal veere
som angivet pa muffeskilt.

Isolation:

Det er altid en god idé at isolere
rgrene effektivt, ud fra den simple
grund at det kan reducere varme-
tabet fra ragret veesentligt. Dette
geelder for alle rar, hvad enten de er
placeret i frostfri dybde i under-
grunden, eller de er forsynet med
varmekabler.

Regulering:

Alle DEVI varmekabel systemer
styres af de praecise devireg™
termostater. De termostater der er
seerligt velegnet til styring ved frost-
sikring af rar er devireg™ 610, 330
og 316.

Produktvalg:

deviflex™ varmekabel programmet
tilbyder en lang raekke af el-varme-
kabler til brug for frostsikring af rar.

Til frostsikring udvendig pa rer
anvendes deviflex™ 8/10W pr. meter
eller devi-pipeguard.

Monteres kablet inde i raret kan
folgende typer anvendes — DTIV-9,
DMIT og DPH-10.
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H Temperaturvedligeholdelse af rar

Systembeskrivelse:

Temperaturvedligeholdelsessystem
er (herefter kaldet tracing) sikrer
opretholdelse af en bestemt tempe-
ratur i varmtvandsrgr og rarsystemer,
samt andre rgr for varme veesker.

Tracing af rer med DEVI varmeka-
belsystemer, kan installeres pa stort
set alle typer rar.

De hgijteknologiske devireg™ termo-
stater og falere samt deviflex™
varmekabler, sikrer et optimalt
resultat med et absolut minimum
energiforbrug.

Tracing systemer med DEVI
varmekabler er enkle at instal-
lere, nar blot installationsvejled-
ningen fglges ngje.

Anvendelsesomrader:

Rar, generelt.

Varmtvandsrar.

Rgr beregnet for olie og andre vees-
ker med hgj viskositet, f.eks. rar i
den kemiske og petrokemiske
industri.

Indvendigt i rar.

Udvendigt pa rar, over og under
terreen.

Produktfordele:

Problemfri passage i rar.

Ingen »fede« eller stivnede rester i
rgrsystemet.

Ingen kondensering.

Reduceret lseggedybde for rgr ned-
lagt i undergrunden.

Effektiv varmtvandsforsyning.

Dimensionering af
effektbehov:

For at bestemme den ngdvendige
effekt pr. meter rgr for et tracing
anlaeg, er der en reekke faktorer der
skal tages hensyn til.

Hvor skal anleegget installeres,
hvordan skal installationen fore-
tages, rgrets dimensioner og type,
samt ikke mindst krav og forvent-
ninger til anlsegget.

Generelt forholder det sig naturligt
sdledes at jo sterre rerdiameter,
eller tyndere isolering, jo stgrre skal
den installerede effekt (W/m) veere.
Ved tracing af polyethylen, el.
anden type kunststofrgr bgr den
installerede effekt dog ikke overstige
10 W/m kabel.

De naevnte deviflex™ varmekabler
ma ikke benyttes ved temperaturer
der overstiger 40°C.

Der skal i stedet anvendes en
anden type kabler. Henvend Dem til
os for naermere information.

Tabel for isoleringstykkelse og var-
metab kan ses pa side 25.

Installation:

Varmekablet skal fastgares til raret
pa en made som ikke beskadiger
det. Der ma derfor ikke bruges
kabelstrips. Brug istedet DEVI alu-
miniumtape.

Ved installationen skal kablet fgrst
fastgares med alu-tape for hver ca.
25 - 30 cm. Nar hele kablet er fast-
gjort, skal det deekkes med alu-
tape i hele sin leengde. Dette gares
for at sikre god kontakt med rgret,
og for at undgéa direkte kontakt
mellem kabel og isolering.

Samlemuffen mellem varmekabel
og koldkabel (tilslutningskabel) skal
ligeledes fastggres til raret v.h.a.
alu-tape.

Falerledningen fastggres ligeledes
til rgret. Den rgde muffe for enden
af faleren skal fastggres/deekkes
med alu-tape, midt mellem to kabel-
strenge og helst pa toppen af raret.

Alle rgrinstallationer skal tydeligt
afmaerkes med information om at
der er installeret elektriske varme-
kabler i/pa rarene.

Ved nedgravede rgr kan dette ggres
ved at udlaegge et kunststofdeekke
i en tydelig farve (gul, rad el.lign.)
ovenpa rgrene/installationen.

Ved isolerede rgr skal der veere en
tydelig afmaerkning med advarsels-
tekst uden pa isoleringen.

Varmekablets modstandsveerdi og
isolationsmodstand skal kontrolle-
res efter installation.

Kablets modstandsveerdi skal veere
som angivet pa muffeskilt.

Isolation:

Det er altid en god idé at isolere
rgrene effektivt, ud fra den simple
grund at det kan reducere varmeta-
bet fra rgret vaesentligt. Dette geel-
der for alle rgr, hvad enten de er
placeret i relativt tempererede
omgivelser, eller de er forsynet med
varmekabler.

Regulering:

Alle DEVI varmekabelsystemer sty-
res af de praecise devireg™ termo-
stater. De termostater der er seerligt
velegnet til styring ved tracing af rar
er devireg™ 610, 330 og 316.

Produktvalg:

deviflex™ varmekabel programmet
tilbyder en lang raekke af el-varme-
kabler til brug for tracing af rar.
devi-hotwatt kablerne er specielt
beregnet til temperaturvedligehol-
delse af varmtvandsforsyningen.



Installationsguide:

Installation
indvendigt i rar:

Det kan veelges at installere varme-
kablet indvendigt i raret.

| dette tilfeelde kan der veelges
deviflex™ DTIV-9 (230 V - 9 W/m),
deviflex™ DMIT (4-leder varmekabel)
eller det selvbegraensende DPH 10.
Ved denne installationsform spares
der naturligvis energi, da varmekab-
let er i direkte kontakt med vaesken
i rgret, hvorved en mindre effekt er
pakraevet.

deviflex™ DTIV-9 er specielt bereg-
net til installering indvendigt i rar.
Det er et relativt stift kabel, som
derved er lettere at skubbe igen-
nem raret. Yderkappen af polyethy-
len er godkendt til brug i drikke-
vandsrar, og sikrer at kablet ikke
afseetter smag til drikkevandet.
Kablet er seerlig velegnet til land-
brug og gartnerier, hvor der er

behov for en frostsikker vandfor-
syning til udendgrs anlaeg.
Eksempelvis er DTIV-9 installeret
hos mange mink-avlere, hvor det
holder vand-forsyningen til mink-
burene fri for tilfrysning.

DTIV-9 leveres som en installations-
feerdig enhed med en tilkoblings-
nippel der passer bade til 1"' og
3/4" rgr samt tilledning.

A
=

Installation n

Ved denne installationsform er det
ngdvendigt preecist at udregne
leengden af rgret, og dermed beho-
vet for kabel, da kablet ikke kan
afkortes, eller leegges dobbelt.
Endvidere ma varmekablet ikke
treekkes gennem haner og ventiler.

Varmekabler i drikkevandsrgr skal
tilsluttes via HFI/HPFI relee.

Ved installation af varmekabler ind-
vendigt i rgr, skal der veere en tyde-
lig afmaerkning med advarselstekst
uden pa raret, f.eks.:

ADVARSEL: 230 VOLT
VARMEKABEL | RORET!

Som alternativ til deviflex™ DTIV-9
kan veelges deviflex™ DMIT, eksem-
pelvis hvor der er tale om meget
lange rgr (over 150 m).

DEVI .=
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Installation

|n°Sta”ati0n udvendigt En anden metode der kan benyttes,  pa raret, og derefter vikles rundt om
pa rar over terraen: er hvor kablet ophanges i »buer« raret, skiftevis hver sin vej. Se fig. 3.

Rgr som er monteret udendgars over

terreenniveau, er naturligvis seerligt Isolering s Alu-tape Rar
udsatte for kulde, og skal som //@7

sadan isoleres grundigt. -
Isoleringen kan veere skumplast,
mineraluld eller anden passende
isolerings type, og isoleringstykkel-
sen varierer typisk mellem 10 og 50 Varmekabel
mm. Isoleringen skal beskyttes
mod damp og fugt, som bade kan

skade isoleringen samt dens effek- Fo-3

tivitet. Til beskyttelse kan der f.eks.

bruges kunststof tape eller kappe. Og ved en tredie metode snoes
varmekablet rundt om ragret i en

Der er forskellige mader at installe- spiral. Se fig. 4 + 5.

re varmekabler pa rgr. En metode
er simpelthen et eller flere kabler
som ligger i én lige streng pa langs Foler
ad rgret. Se fig. 1 + 2.

Stigning——~

Isolering

Alu-tape
Varmekabel

Fig. 4 Fig. 5

Isolering

Alu-tape

Hvor varmekablet installeres sam-
men med rgret, over terreenniveau i
en skinne el.lign., skal denne veere
robust og solidt fastgjort, samt
udstyret med tydelig advarselsskilt,
f.eks.:

ADVARSEL: 230 VOLT
VARMEKABEL!

Isolering

Ved de fleste installationer
udendars, vil en effekt pa omkring
10 W/m rgr veere passende, nar
raret ikke er mere end 50 mm i dia-
meter, og isoleringen ikke mindre
end 50 mm i tykkelse.

Dette kreever dog at temperaturen
Fig. 2 ikke kommer under -30°C.

Alu-tape

Varmekabel




Installation udvendigt
pa rar under terraen:

Nar rgr der nedlzegges i jorden skal
installeres med varmekabler, er det
ikke ngdvendigt at leegge dem helt
sa dybt som ellers.

Eksempelvis et kloakrgr der normalt
skal leegges i 1,5 m dybde for at
veere frostsikret behgver kun en
dybde pa ca. 0,5 m, nar det samti-
dig er frostsikret med varmekabler.

Varmekablet monteres direkte pa

rgret, og fastggres med alu-tape,

for at sikre maksimal kontakt mel-
lem kabel og rar.

Raret bgar veere effektivt isoleret for
at reducere varmetabet, og isole-
ringen skal veere beskyttet mod fugt.
For at beskytte isoleringen mod
fugt, kan det omvikles med kunst-
stoftape, og enten placeres i et
kunststof- eller betonrgr, evt. speci-
elle gasbetonblokke eller anden
passende beskyttelse.

Hvis raret allerede er placeret under
terreenniveau, kan det veere mest
praktisk at installere deviflex™ DMIT
eller deviflex™ DTIV-9 indvendigt i
raret.

Alle rgr-installationer under terraen
skal tydeligt afmeerkes med infor-
mation om at der er installeret elek-
triske varmekabler i/pa rgrene.

Ved nedgravede rgr kan dette ggres
ved at udleegge et kunststofdeekke
i en tydelig farve (gul, rgd el.lign.)
ovenpa rgrenefinstallationen, samt
med advarselsskilt, f.eks.:

ADVARSEL: 230 VOLT
VARMEKABEL!

Kablerne skal ligge i min. 50 cm
dybde under jordoverfladen, og
deekkes af enten sten, beton, fliser
eller impreegneret tree.

De fglgende eksempler tjener til at
hjeelp ved valg af frostsikrings-
system og til at vise nogle af de
mest almindelige installations-
muligheder.

Plastrgr med udvendigt varmeka-
bel, installeret i kunststofrar

Denne metode bruges ofte i forbin-
delse med rgr som er monteret
under vand. Det tjener bl.a. til at
beskytte rgret mod mekaniske
pavirkninger, og til at reducere
afkglingen fra det omgivende vand.

Ror med udvendigt varmekabel,
installeret i gasbetonblokke

Gasbetonblokke giver en god
beskyttelse af rar og varmekabel.
Gasbetonblokkene skal leegges pa
et solidt fundament af sten eller
stabil grus.

Fig. 8

Installation

Ror med udvendigt varmekabel
for frostsikring

Toppen af ragret skal veere min. 50
cm under jordoverfladen, og
beskyttet af eksempelvis betonfliser.
Rgaret er omgivet af en blanding af
jord og sand. Et kunststofdeekke i
en tydelig farve (gul, rad el.lign.)
udleegges ovenpa installationen, for
at indikere at der er el-varmekabler
umiddelbart under.

Fig. 9
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Installationsguide:

deviflex™ varmekabler og devireg™
termostater skal installeres i hen-
hold til bestemmelserne i
""Steerkstrgmsbekendtggrelsen for
elektriske installationer".

Kabel og termostat skal tilsluttes af
en autoriseret el-installatar.

Bukkediameteren for varme-
kablet ma ikke veere mindre end
6 x kablets diameter.

deviflex™ varmekabler mé ikke
afkortes.

Varmekablet ma ikke udszettes for
treek ved til- og afslutningsmuffer-
ne, og ma ikke udseettes for traek-
styrker stgrre end 25 kg.

Fgr montering af kablet skal det
sikres at der ikke er skarpe kanter
0g genstande pa rgret som kan
forarsage uoprettelig skade pa var-
mekablet. Af samme &rsag bar
anden fysisk belastning af varme-
kablet undgdes. Kablet skal til
enhver tid behandles forsigtigt.

Endvidere skal rar kontrolleres og
repareres for evt. laekager og ska-
der fgr varmekablet monteres.
Kunststofrgr bgr ikke udseettes for
starre varmeeffekt end 10 W/m
kabel.

deviflex” varmekabler ma ikke
ligge op ad hinanden og de ma
ikke krydse hinanden.

Kablet skal fastgares til raret pa en
made som ikke beskadiger det. Der
ma derfor ikke bruges kabelstrips.
Brug istedet alu-tape.

Ved installeringen kan kablet farst
fastggres med alu-tape for hver ca.
25-30 cm. Nar hele kablet er fast-
gjort, skal kablet deekkes med alu-
tape i hele sin laeengde. Dette for at

Installation

Isolering

Alu-tape Rar

Varmekabel

Fig. 10

sikre god kontakt med rgret, og for
at undga direkte kontakt mellem
kabel og isolering.

Samlemuffen mellem varmekabel
og koldkabel (tilslutningskabel) skal
ligeledes fastgares til rgret v.h.a.
alu-tape.

Falerledningen fastgares ligeledes
til raret. Den rgde muffe for enden
af faleren skal fastgares/deekkes
med alu-tape, midt mellem to kabel-
strenge og helst pa toppen af raret.

Alu-tape

Varmekabel

Fig. 11

Alle rgrinstallationer skal tydeligt
afmeerkes med information om at
der installeret elektriske varmekabler
i/pa rgrene, f.eks. med
advarselsskilt:

ADVARSEL: 230 VOLT
VARMEKABEL!

Ved nedgravede rgr kan der yderli-
gere udlaegges et kunststofdeekke i
en tydelig farve (gul, rad el. lign.)
ovenpa ragrene/installationen.
Kablerne skal ligge i min. 50 cm
dybde under jordoverfladen, og

daekkes af enten sten, beton, fliser
eller impreegneret tree.

Hvor varmekablet installeres sam-
men med rgret, over terraen niveau i
en skinne el.lign., skal denne veere
robust og solidt fastgjort samt
udstyret med tydelig advarselsskKilt.

Varmekablet skal jordforbindes for-
skriftsmaessigt.

Ved lave temperaturer kan kablet
blive stift og vanskeligt at montere.
Dette kan lgses ved at seette
spaending pa kablet i kort tid.

DETTE MA DOG KUN G@RES
NAR KABLET ER HELT
UDRULLET!

Speendingen skal afbrydes nar
kablet har opnaet den gnskede
smidighed.

Det anbefales ikke at installere
varmekabler ved temperaturer

lavere end -5°C.

Varmekablets modstandsveaerdi og
isolationsmodstand skal kontrolle-
res efter installation.

Kablets modstandsveaerdi skal veere
som angivet p& muffeskilt.




Selvbegraensende kabler

A

devi pipeguard holder vandet fly- devi pipeguard.
dende, selv under de

vanskeligste forhold... devi pipeguard kan monteres pa
snart sagt enhver form for rgrledning
og finder anvendelse pa alt, lige fra
alm. vandledninger over aflgbsrar,
sprinkler- og brandsikringsanleeg til
tilledninger for fyringsolie. devi
pipeguard anvendes ogsa inden for
f.eks. fgdevareindustrien til at sikre
at fedtholdige pro-
dukter i rgrled-

Uanset hvor godt man isolerer et
temperaturmaessigt udsat rar, sa vil
raret far eller senere fryse til, hvis
omgivelserne i leengere tid nar
under 0°.

Frostspraengninger af vandrar for-
volder hvert &r mange gener og
store skader. Disse skader pa vand-
tilfgrsler og aflab kan dog let und-
gas ved at frostsikre rarene med

DEVI anbefaler at der i forbindelse  at strammen farst kobles til,
med anleeg for frostsikring af rar nar der er umiddelbart behov
altid monteres en termostat til for det.

styring af effektafgivelsen.. devireg™ 610 eller devireg™ 330
med temperaturfgler til frostsikring
af rer. devireg™ 810 med bade
temperatur- og fugtfaler eller
devireg™ 316 diff. termostat til
taganleeg.

Der er god fornuft i at styre
anleegget med en devireg™ termo-
stat. Et selvbegraensende varmeka-
bel har nemlig, under alle om-
steendigheder, et permanent stram-
forbrug.

Ved at koble en devireg™ termostat
med fgler til anleegget sikrer man,

Effektkurver for selvbegraensende varmekabler

W/m Effektafgivelse i forhold til rartemperatur.
40.0 — De er en forudsaening at kablet er monteret
pa rgret og dette er isoleret. devi pipeguard 25W/m v/10°C devi pipeguard/iceguard der
devi pipeguard 15W/m v/10°C benyttes til frostsikring af
30.0 - devi iceguard 18W/m v/0°C taganleeg ligger ofte i luft
devi pipeguard 10W/m v/10°C eller isvand og afgiver
devi pipeheat 10W/m v/10°C folgende effekt:

20.0 -
Ved 0°C 18W/m

lisvand 30W/m
10.0 -

0.0

10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 c

Max. temperatur teendt tilstand 65°C
Max. temperatur slukket tilstand 85°C

DEVI .=
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Selvbegraensende kabler

/

cirkulerende vand stgijer.
Der findes imidlertid en anden
lgsning:

Med devi hottwatt pa rgrene kan
vandet sikres en konstant tempe-
ratur i hele rarsystemet, uanset
hvor koldt det bliver.
Cirkulationspumpen bliver over-

devi hotwatt er den komfortable
og gkonomiske vej til en kon-
stant vandtemperatur

Traditionelle varmtvandsinstal-
lationer kan kun sikre varmt vand i
alle haner straks ved hjeelp af cirku-
lation i rgrnettet. En sadan cirkula-
tion af vandet har imidlertid den

ulempe, at rerene slides og at det isoleringen pa roret.

fladig ligesom det ikke er ngdven-
digt, at lade vandet lgbe ud i kloak-
ken indtil det er blevet varmt nok.

DEVI foreskriver at der i forbindelse
med tracing af varmtvandsrgr altid
skal placeres en temperaturbe-
greenser, fgleren skal placeres under

Oversigt over max. kabelleengder for
selvbegraensende kabler

W/m Effekt |Max. lgd. [Max. Idg. [*Max Igd.
w04  Effektkurve wm | 10A | 16A |irer 10A
Pipeguard
bla v/10°C 10 | 110m | 170 0
30.0
Iceguard
devi Hotwatt 8W/m v/55°C sort v/10°C 15 60 90 0
200 Pipeguard
' red/gren v/10°C | 25 55 90 0
Iceguard
100 sort v/0'C 18 60 90 0
Hotwatt 55
gren v/55'C 8 55 80 0
0.0 | | | | | | Pipeheat
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 < bla v/10°C 10 100 100 60
Max. temperatur teendt tilstand 65°C
Max. temperatur slukket tilstand 85°C
o ®
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Lagerprogram deviflex™ varmekabler

Produktvalg:

deviflex™ varmekabler type DTIP-8/10
deviflex™ DTIP er et 2-leder, 230 volt varmekabel med en effekt pa 8-10 W/m.

Kablet er velegnet til bade frostsikring og tracing, bl.a. til eliminering af varmetab
fra rgr, metal sdvel som kunststofrgr. Er endvidere velegnet til at forhindre frosts-

preengninger af vandrgr, samt sikring mod paraffindannelser i oliergr.

Art. nr. El nr. Spaending V Effekt W Leengde M
89812507 72 35 861 075 230 15 2
89812515 72 35 861 088 230 26 3
89812523 72 35861 091 230 30 4
89812531 72 35 861 101 230 48 6
89812549 72 35861 114 230 71 8
89812556 72 35861 127 230 86 11
89812564 72 35 861 130 230 110 14
89812572 72 35 861 143 230 123 16
89812580 72 35 861 156 230 147 20
89812598 72 35 861 169 230 177 23
89812606 72 35861 172 230 265 33
89812614 72 35 861 185 230 355 44
89812622 72 35 861 198 230 450 56
89823850 72 35861 512 230 600 60
89823868 72 35 861 525 230 700 70
89823876 72 35 861 538 230 800 80
89823884 72 35 861 541 230 900 90
89823892 72 35 861 554 230 1000 100
89823900 72 35 861 567 230 1200 120
89823918 72 35861 570 230 1400 140

deviflex™ varmekabler type DTIV-9

deviflex™ DTIV-9 er et 2-leder, 230 volt varmekabel med en effekt pa 9 W/m. Kablet
er beregnet til montage indvendigt i rgr for drikkevand. Det har en kappe af polyet-
hylen. Dette materiale er godkendt til brug i forbindelse med levnedsmidler, hvorfor
kablet kan monteres direkte i raret. Leveres med 1" nippel. deviflex™ DTIV-9 anven-
des pa eksisterende anleeg, eller pa nye anleeg hvor det er uhensigtsmaessigt at
montere kablet udvendigt pa raret.

Art. nr. El nr. Speaending V Effekt W Lengde M
89204010 72 35 860 403 230 25 3
89204036 72 35 860 416 230 45 5
89204051 72 35 860 432 230 65 7
89204077 72 35 860 445 230 90 10
89204093 72 35 860 458 230 110 12
89204119 72 35 860 461 230 135 15
89204135 72 35860 474 230 180 20
89204150 72 35 860 487 230 225 25
89204176 72 35 860 490 230 270 30
89204192 72 35860 513 230 315 35
89204218 72 35 860 526 230 360 40
89204234 72 35 860 539 230 450 50
89204259 72 35 860 542 230 540 60
89204275 72 35 860 555 230 630 70
89204291 72 35 860 568 230 720 80
89204317 72 35860571 230 810 90
89204333 72 35 860 548 230 900 100
89204358 72 35 860 597 230 990 110
89204374 72 35 860 610 230 1080 120
89204390 72 35 860 623 230 1170 130
89204416 72 35 860 636 230 1260 140
89204432 72 35 860 649 230 1350 150
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Lagerprogram deviflex™ varmekabler

deviflex" varmekabler type DMIT og DMIH
(4-leder, 500 V~) er velegnet til savel frostsikring af rar samt tracing.

deviflex™ DMIT er et 4-leder varmekabel med yderkappe af polyethylen (HDPE)
beregnet for brug indvendigt i rar. Polyethylen er godkendt til brug i forbindelse
med levnedsmidler, og efterlader ingen smag. Kablet er stift og dermed let at
installere indvendigt i rar.

DMIT er opbygget med 4 ens varmetrade. Ved at koble disse varmetrade pa for-
skellig vis, kan det samme kabel, p& en og samme leengde, afgive op til 11 forskel-
lige effekter alt afhaengig af koblingsmade. Se koblingsdiagrammer pa side 21.
deviflex™ DMIT leveres i fire udgaver med 4 forskellige ohm-veaerdier, og bliver ofte
benyttet i forbindelse med frostsikring af meget lange rar.

Art. nr. El nr. Ohm/m Materiale Dimension
89999015 72 35 861 305 4 x 2,500 Konstantan @8 mm
89999056 72 35 861 321 4 x 0,220 Messing @8 mm
89999098 72 35 861 347 4 x 0,027 Kobber @ 8 mm
89999197 72 35 861 334 4 x 0,0116 Kobber @8 mm

Ovenstéende kabeltype har yderkappe af HDPE, godkendt for montage i rar for drikkevand.

deviflex™ DMIH er ligledes et 4-leder kabel, men med yderkappe af PVC. PVC er et
mere fleksibelt materiale end polyethylen, og derfor er DMIH velegnet til montering
udvendigt pa rar.

Kablet indeholder ikke silikone, og kan derfor limes pa raret.

Ligesom DMIT er DMIH opbygget med 4 ens varmetrade som giver mulighed for
op til 11 forskellige effekter i det samme kabel. Se koblingsdiagrammer pa side 21.
deviflex™ DMIH leveres med tre forskellige ohm-veerdier.

Art. nr. El nr. Ohm/m Materiale Dimension
89999140 72 35 861 389 4 x 2,500 Konstantan @ 7,0 mm
89999142 72 35 861 392 4x 0,220 Messing @ 7,0 mm
89999144 72 35 861 402 4 x 0,027 Kobber @ 7,7 mm

Ovenstaende kabeltype har yderkappe af PVC.

Tilbehgr til deviflex™

19805076 72 39 802 072 Aluminium tape 38 mm x 50 m

med advarselstekst. =5

L
19805704 7211909 003  Reparationsseet til brug i beton o.lign. e F,
»¥

18055228 72 39 105 708 devicrimp CS 2A konfektioneringsseet

for 2-leder varmekabler.
18055350 72 39 105 698 devicrimp CS 2B reparationsseet

for 2-leder varmekabler.
19805712 72 39 105 711 devicrimp CS 4 konfektioneringssaet

for 4-leder varmekabler.



Lagerprogram deviflex™ varmekabler

devi-pipeguard

devi-pipeguard fas i tre udgaver (230 V) med en nominel effekt pa henholdsvis

10 W/m, 15 W/m og 25 W/m (ved 10°C).

devi-pipeguard anvendes til frostsikring af stort set alle typer kolde rgr/installatio-
ner, samt til at undga haerdning af fedtholdige produkter i rgrledningssystemer.
devi-pipeguard har yderkappe af polyolefin, som har en hgj korrosionsbestandig-
hed mod aggressive medier i miljget, og danner samtidig en mekanisk beskyttelse.

Valg af devi-pipeguard foretages udfra dimensionering af effekt og isoleringstykkel-
se, som kan findes i tabellen pa side 25.

Art. nr. El nr. Data Watt/m Dimension
98300700 72 35 860 348 devi-pipeguard 10 10 6 x 12 mm
98300703 72 35 860 924 devi-pipeguard 15 15 6 x 12 mm
98300759 72 35 860 351 devi-pipeguard 25 25 6 x 12 mm

devi-pipeheat selvbegraensende kabel for frostsikring af rgr - kan monteres
indvendig i rar.

Art. nr. El nr. Data Watt/m Dimension

98300001 72 35 860 982 devi-pipeheat 10 10 53x 7,3 mm

devi-hotwatt varmekabler benyttes til temperaturvedligeholdelse pa rarsystemer til
varmt vand og lign.

Art. nr. El nr. Data Watt/m Dimension

98300957 72 35 860 335 devi-hotwatt 55 55 C/8 4,7 x 10,6 mm

Selvbegraensende varmekabler

De overvejelser og beregninger der skal foretages far installation af et frostsikrings
system med selvbegraensende kabler er tilsvarende som for de gvrige deviflex™
varmekabler.

Se igvrigt afsnit om »Energiforbrug - Dimensionering af varmetab« for beregning af
devi-hotwatt.

Selvbegreensende kabler har et temperaturafhaengigt modstandselement (PTC)
mellem de to ledere. Dette bevirker at kablet selv, pa ethvert givet sted, regulerer
opvarmningen henholdsvis op og ned, saledes at kablet kun bliver varm pa omra-
der hvor det er gnskeligt. Det betyder at nar et omrade langs kablet opnar den
gnskede temperatur, deemper kablet automatisk varmen, men kun pa den del hvor
temperaturen er tilfredsstillende. For resten af kablet vil opvarmningen fortseette
indtil gnsket temperatur ligeledes er opnéet her. Det betyder endvidere at kablet
kan ligge op til, samt krydse sig selv, uden at blive overophedet.

Regulering

For at opna den optimale udnyttelse af anleeg for tracing skal anleeggene forsynes
med en temperaturregulering der sikrer den rigtige temperatur pa mediet, samt
minimerer energiforbruget.

Valg af termostat: se side 18 og 19.
Max kabelleengder

Sikring A pipeguard 10 pipeguard 25 hotwatt 55 pipeheat
10 110 m 55 m 55 m
16 170 m 90 m 90 m
10 100 m pa rar
10 60 miragr

DEVI
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Lagerprogram deviflex™ varmekabler

Tilbehgr til selvbegreensende varmekabler

19805753

19805761

19806415

19806416

19805779

19805787

19805746

72 39 105 630

72 39 105 643

72 39 105 520

72 39 105 533

72 39 105 656

72 39 105 669

72 39 105 685

Tilslutningsseet til dase.
Tilslutningsseet for koldkabel.

devicrimp™ tilslutningsseet for till.
DPH-10

devicrimp™ tilslutningsseet for dase
DPH-10

Samleseet for 2 varmekabler
Fladhulspakning PG 16

Afstandsholdere.

Tilbehgar til selvbegreensende varmekabler

19808360

19808361

19808362

19808363

19808364

19808365

19808366

19808367

72 39 105 339

72 39 105 342

72 39 105 355

72 39 105 368

72 39 105 371

72 39 105 384

72 39 105 397

72 39 105 407

Twisto A tilslutningssaet

Twisto C samleaet til 2 kabler %

Twisto E endeafslutning
Twisto S tilslutningsseet til kabel

Twisto T T-afgrening med 1
endeafslutning

Twisto TE-2 T-afgrening med 2
endeafslutninger

Twisti TE-3T-afgrening med 3 =:

endeafslutninger. - W
Twisto X X-afgrening med 2

endeafslutniger.

Pakdaser (for kabler monteret i vandrgar)

19805365

Universalpakdase for deviflex kablerne til 3/4" og 1" rer




Regulering - lagerprogram devireg™ termostater

Styring og regulering

For at lgse de forskellige frostsik-
rings- og tracingopgaver, har DEVI
udviklet et bredt program af hgjt
avancerede elektriske varmesyste-
mer. Hvert af disse systemer bliver
styret fra en devireg™ termostat.

Elektroniske termostater regulerer
temperaturen hurtigt og preecist.

Uanset om et frostsikrings- eller

devireg™ 316

tracingsystem er installeret udfra
komfort, ngdvendighed eller gkono-
mi, s& opnaes den bedste styring
med en elektronisk devireg™ termo-
stat.

devireg™ termostater

Tracing- og frostsikringsprogram-
met fra DEVI bestar af falgende
termostater: devireg™ 316, devireg™
330, devireg™ 610. Valget af system

Elektronisk termostat for DIN-skinne montage.

devireg™ 316 har differensfunktion, justerbar minimumstemperatur fra

-10° til +5°C, justerbar hysterese fra 0° til 6'C, og justerbar natsaenkning fra 0° til 8'C
samt indikator for varme indkoblet og termostat udkoblet ved minimumstemperatur.

Art. nr. El nr. Temp. omrade

Fgler | Natseenkning |Hysterese [Teethedskl.

19113166 | 72 24 211 995 | -10°C - +50°C

0-8C

ledning 0,2C-6'C| IP20

devireg™ 316 leveres uden faler.

devireg™ 330

Elektronisk termostat for DIN-skinne montage.
devireg™ 330 leveres for 5 forskellige temperaturomrader, hvoraf to har natszenk-

ningsfunktion.

Art. nr. El nr. Temp. omrade| Fgler | Natsaenkning | Hysterese [Teethedskl.
19113554 | 72 24 211 762 | -10°C - +10°C | ledning 0,4C IP 20
19113562 | 72 24 211 775 5°C- 45C ledning 5°C 0,4C IP 20
19113570 | 7224 211788 | 15C- 30°C rum 5°C 0,4C IP 20
19113588 | 72 24 211 791 30°'C- 90°C ledning 0,8°C IP 20
19113596 | 72 24 211 801 60°C - 160°C ledning 1,5C IP 20

devireg™ 330 leveres med ledningsfaler.

devireg™ 610

Elektronisk termostat for montage pa vaeg eller rar.
devireg™ 610 har indbygget to-polet afbryder. Steenkteet (IP 44) for udvendig mon-

tage. Beslag for rer montage kan fées.

Art. nr. El nr. Temp. omrade

Foler Hysterese | Taethedskl.

19116128 |72 24211 610| -10°C - +50°C

ledning 0,4'C IP 44

devireg™ 610 leveres med ledningsfaler.

varierer naturligt afheengigt af krav
og betingelser for installationen.
Termostaterne kan faes til montage
i DIN-skinne og til udvendig monta-
ge pa veeg eller pa rar.

Ved valg af termostat er det vigtigt
at overveje hvilke betingelser term-
ostaten skal opfylde.

Serien af devireg™ termostater er
udstyret med et relee, og kan derfor
styre en ekstern kontaktor.
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Falere til devireg™ termostater

devireg™ ledningsfglere

Best. nr. El nr. Temp. omrade Faler Materiale|Leengde |Teethed

19101336|7224211953| -10°C- +50°C 15 kOhm/ 25°C| PVC 25m IP 65 -

19101468/ 7224211885 -10°C- +50°C | 15kOhm/ 25°C| PVC | 60m | IP65 (! ’T‘-‘_ )

19101500|7224211872| -10°C- +50°C | 15 kOhm/ 25°C| PVC 1000m | IP 65 —

19121250|7224211869| +30°C- +90°C | 100 kOhm/ 25°C| PVC 25m IP 65 —

19101344 |7224211966 | +50°C-+170°C |16,7 kOhm/100°C Si 25m IP 65

devireg™ udefgler

Best. nr. El nr. Temp. omrade Faler Materiale| Mal |Teethed R -

19116045|7224211623| -10°C - +50°C 15 kOhm/25°C PVC | Setegn.| IP 44 " o
-

devireg™ ragrbeslag til devireg™ 610

Best. nr. El nr. Materiale
19116904| 7224211607 | El-galvaniseret
plade

Fglerledningerne kan forlaeenges op til 50 meter v. h. a. 0,75 mm? kabel.



Koblingsdiagrammer for deviflex™ DMIT & DMIG

Kobling 1-10:
1 faset/ 2 faset

| forbindelse med dimensionering og valg af koblingsmetode, skal det pases at belastningen i videst
muligt omfang fordeles ligeligt mellem varmelederne.

Kobling 11.:
3 faset
1 2 3 4
—e—{ Rx |9 —e— Rx |—o — » —e—1{ Rx |—=
. J s J « » J
« » e . »
J L
5 6 7 8
—e—| Rx | —= — > — » —e— Rx |
o[ Rx |—o ‘ > e b ‘ J
» ‘ » ! ]
> e J
9 10 11
. » e » »
e » — R« [—o —e— Rx |} —9
— Rx | e » —e— Rx |—o
o— [ Rx |
Kobling 1. 2. 3. 4. 5. 6 7 8 9 10
Konstantan 10,0 75 6,25 5,0 3,75 3,333 2,500 1,250 0,833 0,625
Messing 0,88 0,66 0,55 0,44 0,33 0,29 0,22 0,11 0,073 0,055
Kobber 0,108 0,081 0,068 0,054 0,041 0,036 0,027 0,014 0,010 0,007

Ohmveerdier pr. m. for kobling 1-10.
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Koblingsdiagrammer for devireg™ termostater

devireg™ 316
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De fglgende formler og eksempler
for beregning af bl.a. varmetab, skal
ses som vejledende for valg af
lgsning.

Varmetab:

Q W

hvor D [m]
d[m]

P

I [m]

t. [C]

t, [C]

A W/m'C]

Dimensionering af varmetab

Rarets dimension, isoleringens
tykkelse og den omgivende tem-
peratur er afggrende for den dimen-
sionerede effekt.

2 X pXAXx |

X (tr - tu)
In D/d

ydre diameter, ragr + isolering
rgrdiameter, - isolering

pi

rarleengde

temperatur i medie/rar
omgivelsestemperatur
isoleringsevne for isoleringsmateriale

A-veerdien for isoleringsmateriale (mineraluld og kunsstof) er typisk ca. 0,04.

Herunder findes en logaritme tabel, hvor In X kan afleeses i tabellen eller af

kurven.
(X = D/d)
X In X
1,0 0,0
15 0,4
2,0 0,7
2,5 0,9
3,0 1,1
3,5 1,3
4,0 1,4
4,5 15
50 1,6
6,0 1,8
7,0 2,0
8,0 2,1
9,0 2,2
10,0 2,3
15,0 2,7
20,0 3,0
25,0 3,2

In X

0

Varmetab

For at beregne varmetabet fra et rar
med en given isolering kan fglgende
forenklede formel bruges vejledende:

—d

0123456782910

15 20 25
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Dimensionering af varmetab

Eksempel:

Et udendgrs 1" rgr for vandforsy- 2 % 3141 x 004 x 16

ning med 20 mm isolering skal fro- Q= x 30 = 130 W

stsikres med varmekabler. For In (0,066 / 0,026)

udendgrs installationer bgr der altid

regnes med en At pa minimum Der skal altsa installeres et varme- | dette eksempel kan der saledes
30°C. kabel pa 130 W totalt, eller ca. veelges et deviflex™ DTIV-9
Rgaret er 16 meter langt. 8 W/m rar. varmekabel pa 15 m / 135 W.
Varmetabet beregnes som fglger:

D =66 mm

d =26 mm

| =16m

t => 0C

t, =<-30°C Ved dimensionering af stgrre anleeg er DEVI’s salgsafdeling

0,04 behjeelpelig med rad og vejledning.



Dimensionering af varmetab | watt pr. meter rgr

Nedenstdende tabel viser varmetabet ved forskellige rerdimensioner, isoleringstykkelser og temperaturer.

OEVICERME) -~ . %% 1 1% 1% 2 2% 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24
mm 15 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Isolations-
tykkelse (°C)
10 mm I8 72| 84/10,0/12,0/13,4/16,2/19,0/ 23| 29| 41| 52| 64| 74/ 81| 92| 103| 115 137
<(f 10,7/12,6/15,0/18,0/20,2/24,4/29,0/ 34| 43 61| 78 95 111 121 138 155| 172| 205
ZIN 14,3 16,8/20,0/24,0/26,8/32,5/38,0/ 45| 57| 81| 104| 127| 148| 162| 184| 207| 229| 274
08 21,5/ 25,2/30,0136,0140,2/48,7/58,0) 68| 86| 122| 156| 191| 222| 243| 276| 310| 343 411
08 28,6/33,7/40,0/48,1/53,6/ 65,0/ 77,0/ 90| 114| 163| 208 255 295 323| 368 413| 458| 548
sl 36,0/ 42,4|50,3|60,5|67,4|81,7|97,0| 114| 144| 205| 261 320| 372| 407| 463 520| 576 689
sVl 44,5 52,3|62,2| 74,8|83,4/101,0|1190| 140| 177| 253| 322| 395| 459  502| 572 641| 711 850
20 mm AW 46| 53| 61| 7,2 79| 94110 13| 16| 22| 29 34 40| 44| 50 56| 61| 73
S8 6,8 7,9 91/10,8/11,9/14,2/16,0/ 19/ 24 33| 42 51 60 66/ 75 83 92| 110
L 9,1/10,6(12,2/14,4/15,8/18,8/22,0| 25| 32| 44| 56/ 68| 80| 88| 99| 111| 123| 147
8 13,6/ 15,7/ 18,2/ 21,6/ 23,9/ 28,2/33,0) 38| 48 67 84 103| 120 131 149 167 184| 220
S8 18,2/ 21,0/ 24,4/ 28,8/31,8/37,7/44,0) 51| 63 89| 113 137 160 175| 199 222| 246| 293
s3Il 23,0 26,4|30,7|36,2| 40,0 47,4/ 55,0/ 64| 80| 112| 142| 172| 202| 220| 250 280| 310 369
sl 28,4) 32,8/ 37,9/ 44,9/49,4/58,7|68,0) 79| 99| 138| 175 212| 249  272| 309 346| 383 456
30 mm I 36| 4,1 47/ 55 60/ 7,0 80 9| 11 16| 20| 24| 28 31 34| 38| 43 51
<08 54 6,1 7,1 82 90/10,6/12,0 14 17 24 30 36 42 46/ 52 58 64| 76
Z8 73 83| 95/10,9/12,0/14,0/16,0| 19| 23| 31| 40 48| 56/ 61| 69 77| 85| 101
08 10,9/ 12,4/ 14,2/ 16,4/ 18,0/ 21,0/ 24,0/ 28| 34| 47| 59| 72| 84| 91| 103| 116| 128 152
08 14,5 16,4/ 18,8/ 21,8/ 24,01 28,0/32,0/ 37| 46| 63| 79 96| 112| 122| 138| 154| 170 202
SO0l 18,2/ 20,8| 23,8/ 27,6|30,1|35,3|41,0) 47| 57| 79| 100 121| 141| 153| 174 194| 214 254
iVl 22,7)25,7|29,4|34,1|37,343,6/50,0) 58| 71| 98| 123| 149| 174 190| 215 240| 265 315
40 mm 8 31 35 40 46| 49 58 70 8 9 12| 16 19 22 24 27 29 33| 39
<8 47| 53| 60 68 74| 86/100 11| 14 19/ 23 28 33 35 40 44| 49| 58
LO8 62 7,1 7,9 91/10,0/11,5/13,0/ 15| 18 25| 31| 37| 43| 47| 53| 59| 66| 78
8 9,4/10,6/12,0/13,7/14,9/17,3/20,0/ 22| 27| 37| 46/ 56| 65 71| 80 89| 98 117
S8 12,5/14,0/16,0/18,2/19,9/ 23,0/ 26,0/ 30| 37 50 62 75 87 94| 107 119 131| 155
“N 15,7/ 17,6/ 20,0/ 23,0/ 25,1/ 28,9(33,0, 38| 46| 63 78 94| 109 119| 134| 150| 165 196
iVl 19,6/ 22,0 24,8/ 28,4 31,0135,9/41,0| 47| 57| 72| 96| 116 135| 147  166| 185 204 242
50 mm 08 28 31 35 40 43 50 60 7/ 8 10/ 13| 16| 18 19| 22| 24| 27 32
<8 42 4,7 53| 60 65 74| 90 10 12/ 16| 19 23| 27 29 33 37 40| 48
L 56 62| 7,1 80| 86/10,0{11,0/ 13| 16 21| 26 31| 36| 39| 44 49| 66| 78
8 84| 94/10,6/12,0/13,8/15,0/17,0/ 19/ 23| 31| 39 46, 54 58 66 73| 80| 95
<8 11,3/12,5/14,0/16,1/17,4/19,9/23,0) 26| 31| 42| 51 62| 72| 78 88 97| 107 127
sl 14,2/ 15,7|17,8/20,2| 21,8/ 25,1{28,0) 32| 39 52| 65 78| 90 98| 110 123| 135 160
sl 17,5/19,6/22,0/25,0/127,0131,1{35,0, 40| 48 65/ 80 96| 112 121| 136 152| 167 198
75 mm 08 24 26| 29 32 35 39 50 6 7 8 9 11| 13| 14| 15 17| 19 22
el 35 38| 43 48| 52 59 60 7 9 11 14 17 19 21 23 26| 28| 33
Z8 47/ 52| 58 65/ 700 78| 90 10| 12| 15| 19| 22| 26| 28| 31| 34| 38| 44
8 7,1 7,8/ 86| 9,7/104/11,8/13,0 15 17 23| 28 33 38 41 46 51 56| 66
08 9,4/10,3/11,5/12,9/13,8/15,6/18,0) 20| 23| 30| 37 44 51 55 62 68 75 88
(OO 11,9/13,114,5/16,2/ 17,4/ 19,7/ 22,0/ 25 29| 38 47| 56/ 64| 69 78 88 94 111
il 14,6/ 16,1 17,9/ 20,0 21,6|/24,4/ 27,0/ 31 36| 48 58 68 80| 86 96 107 117 137
(k0N 16,1/17,8 19,7/ 22,1 23,8/26,8/ 30,0 34 40| 52| 64| 76 87| 95 106/ 117 129 151
100 mm 08 20 23 25 28 30 34 40 5 6 7/ 8 9 10 11| 12| 13| 15 17
<08 31 35 37 42 44 48 50 6 7 9 11 13 15 16| 18 20 22| 26
/08 42| 4,6 50 56| 60 67| 70 8 10 12| 15 18| 20| 23| 24| 27| 29| 34
'8 62 68 7.6 84| 80/10,1/11,0/ 12| 15 19| 23| 27| 30/ 33| 36 40 44 51
08 84| 9,1/10,1/11,2/12,0/13,4/150 16| 19/ 25 30 35 41 44| 49 54 59| 69
sl 10,5/ 11,5|12,7| 14,2/ 15,01 16,8/ 19,0 21| 24| 31| 38| 45| 51| 55/ 61 68| 74| 86
sPlll 13,1 14,3 15,717,5 18,6/ 20,9/ 23,0/ 26 30| 39 47| 55 63| 68 76/ 84 91 107
skl 14,4/ 15,7/17,3/ 19,2/ 20,5/ 22,9/ 25,00 28| 33| 43| 51| 61| 69 75/ 83 92| 101 118
150 mm 8 18 19 21 24 25 28 30 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 13| 14
<08 28 29 32 35 37 41 45 5 6 7/ 9 10 11 12/ 13 15 16| 18
/08 36 4,0 43| 47| 49 55/ 60 7| 8 10| 11| 13| 15 16| 18 19| 21| 24
08 54 59 64| 7.1 74| 83| 90 10/ 11| 14| 17| 20| 22| 24| 27| 29| 32| 37
08 7,2 7,8/ 85 94/10,0/11,0/12,0, 13| 15 19/ 23 26 30 32| 35 39 42| 49
00N 79 83| 91/104|12,3/13,0{150 17| 21| 28| 32| 37| 42| 45 50 54| 59| 68
sPlll 11,3/ 12,3|13,3|14,6|15,5/17,0(19,0) 21| 24| 30| 35 41| 46/ 50| 55 60| 66| 76
skl 12,4/13,4/14,6/16,1/117,018,8/21,0 23| 26| 33| 39 45 51 55 61 66 72 84
"
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Ved de fleste installationer for frost-
beskyttelse af vandrer vil en effekt
pa omkring 10 W/m rer veere pas-
sende, nar raret ikke er mere end
50 mm i diameter, og isoleringen
ikke er mindre end 50 mm i tykkelsen.
Hvis dette er tilfeeldet, vil deviflex™
DTIP-8 med en effekt pd 8 W/m,
veere et passende valg til installe-
ring udvendigt pa raret, og
deviflex™ DTIV-9 med en effekt pa 9
W/m til installering indvendigt i
raret.

For at finde den leengde kabel der
skal installeres pr. meter ror, deles
den gnskede effekt pr. meter ror
med kablets effekt pr. meter.

Eks. 1:

Hvis den gnskede effekt er 10 W/m
rar, og det benyttede kabel er
DTIP-8, bliver den installerede

kabelleengde:

10 W/m _

sW/m - 1,25 m kabel / m ragr
Eks. 2:

Hvis den gnskede effekt er 15 W/m
rar, og det benyttede kabel er
DTIP-8, bliver den installerede

kabelleengde:
15 W/m _
sW/m 1,88 m kabel / m rar

26

Valg af devi-hotwatt
Nedenstaende tabeller geelder for falgende beskrevne betingelser:

Omgivelsestemperatur = 18'C
Rgrmateriale = kobber eller galvaniseret stal
Isolering = | henhold til bestemmelserne for varmeanlaeg
isoleringstykkelse 100% K
=0,035 W/m x K

Ved andre betingelser, f.eks. anden omgivelsestemperatur, anden isolering
eller andre rgrlednings-materialer radgiver vi dem gerne.

Beregning af varmekablets leengde:

opvarmet rgrlaeengde

antal af tilslutninger x 0,3 m varmekabel
antal af armaturer x 0,5 m varmekabel
antal af T-forgreninger x 1 m varmekabel
varmekabelleengde for flanger, beslag og
rgrudvidelser opmalt pa stedet

+ 4+ + +

Varmekablets lsengde (m)

Rardiameter

mm 15 20 25 32 40 50 65
Tomme 1/2 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2
tilhgrende min. isoleringstykkelse
mm 20 ‘ 20 30 30 40 50 65
Installation

De til enhver tid geeldende normer og forskrifter
i Steerkstramsreglementet skal overholdes.

Sikringsautomat G og K-
karakteristik i (A) Max. kabelleengde devi-hotwatt 55

10 55m

16 90 m

Fejlstramsrelee (HFI/HPFI) 30 mA anbefales, max 500 m varmekabel pr.
HFI/HPFI 30 mA. Kapacitiv leekstrgm 30 mA pr. km varmekabel.




Gyldighedsomrade.

De seerlige bestemmelser i dette kapitel
geelder for elektriske opvarmnings-
anlaeg, der har varmekabler (herunder
varmebgendler) som varmekilde.

Ud over nzerveerende bestemmelser
skal fabrikantens monteringsanvisninger
falges.

Beskyttelse mod brand

Varmekabler skal anbringes saledes, at
de ikke kan bevirke skadelig opvarm-
ning af nzerliggende braendbart mate-
riale. Kablerne ma under normal drift
ikke foranledige hgjere temperatur pa

Forskrifter

Varmekabelanleeg

tilstedende braendbare dele med 80°C.

Varmekablernes placering skal veere
sadan, at kablerne ikke forhindrer den
ngdvendige kgling af neerliggende elek-

triske ledninger, belysningsarmaturer o.1.

Beskyttelse mod indirekte bergring.
Hvis beskyttelse mod indirekte bergring
udfgres ved automatisk afbrydelse af
forsyningen, skal beskyttelseslederen
forbindes til en ledende skaerm eller
kappe i varmkablet eller, hvis en sadan
ikke forefindes, til eventuelle metalliske
dele (rar, beholdere o.l), som kablet
slutter sig til.

Ydre forhold.

Ved valg og udleegning af varmekabler
skal der sgrges for, at kablerne kan
modstad de mekaniske, kemiske og ter-
miske pavirkninger, som de kan blive
udsat for.

Isolationsmodstand.
Varmekabelanlaeggets isolations-mod-
stand skal males, fgr anlaegget tages i
brug, og opfylde bestemmelserne i
612.3.
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