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Indledning

I forbindelse med traditionelle temrer- og
murerkonstruktioner har den danske bygge-
branche gennem mange ar haft glaede af lom-
mebogen “Den lille lune” fra Rockwool.

Nu felger vi succes’en op med denne lomme-
bog, der udelukkende drejer sig om teknisk
isolering af ror og installationer. Bogen hen-
vender sig primeert til isolaterer, projekterende
og andre fagfolk, der arbejder indenfor dette
omrade.

Bogen omhandler generelle forhold omkring
lovkrav og isoleringstykkelser, og indeholder
naturligvis ogsa Rockwool’s anvisninger til
konstruktionslesninger, der opfylder alle krav
til varme, kondens, frost og brand mv.

Du kan ogsa — som noget nyt — finde Rockwool’s
anbefalinger til lgsninger, der er fremtids-
orienterede og tilgodeser de forventede
fremtidige krav til energibesparelser og CO,
udslip.

P3 www.rockwool.dk kan du finde alt det, der
ikke er blevet plads til i denne lommebog.

Rigtig god forngjelse.

Med venlig hilsen
Rockwool A/S
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I forbindelse med isolering af varme rer er der fastlagt
et lovgivningsmaessigt grundlag, som vores skemaer,

vejledninger og anbefalinger i denne bog er baseret pa.

Regelgrundlaget

< ) I regelgrundlaget for isolering af ror
henviser Bygningsreglement 2008 til
DS 452 "Termisk Isolering af tekniske
installationer”.

DS 452 geelder tillige for procesanlaeg
og andre installationer, som ikke er
omfattet af Bygningsreglementet 2008.

Lovgivning om energitab

Der stilles krav om at rer isoleres séledes:

* At ungdvendigt energitab undgas.

At varmeafgivelse fra installationerne ikke forhindrer
regulering af rumtemperaturen.

Lovgivning om fare, ulemper og skader
Desuden stilles der krav om:

* At frysning af installationerne forhindres.

« At fare, ulemper og skader forhindres.

» At medierne i installationerne termisk beskyttes

Lovgivning om brandsikring af ventilationsanlaeg
Der skal ved projektering og udferelse af ventilations-
anleeg treeffes foranstaltninger for at mindske risiko for
brands opstaen og spredning via anlaegget.

DS 428, Dansk Ingenigrforenings norm
for Brandtekniske foranstaltminger ved
ventilationsanleeg, angiver de gaeldende
brandtekniske bestemmelser.

Lovgivning om gennemforing af ror i
brandklassificerede konstruktioner

Hvor rer fores gennem vaegge eller deek, skal der efter-
folgende foretages en effektiv teetning, sdledes at ild, rog-
gasser, fugt, lugt og stgj ikke breder sig fra rum til rum.

Bygningsreglementet og DS 452 stiller
krav til disse lukninger. Se side 90-93
her i lommebogen samt Dansk Brand-
teknisk Instituts Vejledning nr. 31.




@gede energipriser og skeerpede miljgkrav betyder
sterre isoleringstykkelser. Bade fordi det kan betale sig
gkonomisk, og fordi et reduceret energispild betyder
mindre CO, udslip.

Energipriserne for opvarming i bygninger er ste-
get med over 100% pa 9 ar!

DKK pr. liter.

10,00
8,00
6,00

4,00 !

Det er god gkonomi at gge isoleringstykkelserne

i de tekniske instatallationer

DS 452, 2.udgave (1999) angiver de maksimale energitalb,
der kan tillades fra seedvanlige bygningsinstallationer,
f.eks. varme-, ventilations- og brugsvandsanlaeg samt
proces-, forsynings- og industrianleeg.

Siden DS 452 blev udgivet i 1999, er energi-priserne steget
voldsomt. Derfor kan det betale sig at gge isolerings-
tykkelserne allerede nu:

/ Ud fra en gkonomisk synsvinkel.:
Tilbagebetalingstiden er ofte under 5 ar.

/ Man ”fremtidssikrer” bygningens tekniske
installationer.

/ Man gger bygningens veerdi - ogsa fordi en senere
renovering/efterisolering kan veere kostbar.

Rockwool anbefaler

Det er kompliceret at beregne en "optimal isolering” —
hovedsageligt fordi installationermes levetid ikke kendes.
Rockwool A/S har derfor analyseret situationen fra en
raekke vinkler og anbefaler:

15% reduktion af installationernes energitab

Denne reduktion imgdegar de stigende energipriser i
rimeligt omfang og medferer at installationerne er "for-
svarligt udfert”, og samtidig sikres "'rimelige driftforhold”
som tilsigtet i DS 452, kap.1.1.

Se hvad det betyder for de konkrete
isoleringstykkelser:

I kapitel 3 — fra side 10 til 29 — kan du finde tabeller
med lovgivningens minimumskrav samt med
Rockwool's anbefalede tykkelser:

Fremtidssikre og gkonomisk
optimale isoleringstykkelser

Mindste tilladelige
isoleringstykkelser
jvf. DS 452

Disse farvekoder
benyttes i tabellerne,
af hensyn til en let
adskillelse mellem
minimumskravene og
Rockwool’s anbefalede
isoleringstykkelser.



Varme ror

Isoleringsklasser

DS4852, "Termisk isolering af tekniske installationer”,
udstikker regler for tekniske installationers maksimale
varmetab. Installationerne inddeles i 5 kategorier — iso-
leringsklasser — hovedsagelig afheengigt af deres drifts-
temperatur, omgivende temperatur, antal driftstimer pr.
ar og beliggenhed indenders/udenders.

Typisk gruppering i isoleringsklasser

Isoleringsklasse
0 1 2 3 4
ﬁ Installa- Central- | Central- |Varmt Hoved-
8 | tioner som| varmerer | varmergr |brugsvand | ledninger
u g sjeeldent i opvarm. | i uopvarm.
] o
o8 benyttes Tum Tum’

Indgruppering sker ved beregningsmetode, som er angivet i DS 452,
tabel 2.1.1. samt Anneks A. Med beregningsprogrammet ROCKTEC
kan beregningen let udfores.

For at gere det lettere har vi gennemregnet de ca. 1000
mest almindelige kombinationer af rgrdimensioner, drift-
forhold og isoleringsprodukter. For hver kombination er
fundet maksimalt tilladte varmetab pr. Ibm, rer, og dette
er sa omregnet til "mindste tilladte isoleringstykkelse”
med relevante isoleringsprodukter.

Vejledning

1. Find den aktuelle instal- 5. Find aktuel "temperaturforskel”
lations klasse i skemas. 9. overst i tabellen.

2. Find den aktuelle RODE 6. Hvor Rerdimension + produkt
klassetabel pa s. 10 til 29. (vandret) skeerer temperatur

3. Find aktuel rerdim. i 1. -forskellen (lodret) afleeses
kolonne i venstre side. “mindste tilladte isoleringstyk-

4. Find aktuelt isoleringspro- kelse med det valgte produkt”.
dukt i kolonne 2

Bemeerk:

Temperaturforskel = Rortemperatur +~ rumtemperatur

Til store rer og til plane flader angives mindste isoleringstykkelse sidst i hver
Klassetabel. Findes dit tilfselde ikke i tabellen, sa beregn det med ROCKTEC.

Klassificeringer

Normale bygningsinstallationer og dele heraf kan uden
beregning af driftsparameteren klassificeres efter neden-
stdende tabel, som er et uddrag af DS 452.

Oversigtsskema
Anlaegstype Isoleringsklasse
0/1/2|3|4

Centralvarmeanlaeg:

Ledninger i drift i varmesaesonen med
temperaturer varierende med belastningen:
Uopvarmede rum* |—
Opvarmede rum

Installationer der er i drift hele aret, f.eks:
Hovedledninger og varmtvandsbeholdere 1
Stikledninger i samme rum som radiator ]

Varmt brugsvandsanlaeg:
Fordelingsledninger i drift hele aret, samt
varmtvandsbeholdere med indlagt varme-
flade (spiral), anleeg med t < 55 °C.
Drifttid p&4 mere end 60 timer/uge
Drifttid p4 mindre end 60 timer/uge |-|-
Varmtvandsbeholdere af kappetype isoleres
som centralvarmeanleeg beliggende i:

Uopvarmede rum* =I
Opvarmede rum

Koldt brugsvand:

Er ikke i Klasse. Ber altid isoleres mod kondens.

Ventilationsanlaeg i uopvarmede rum*:

Indbleesningsanleeg

ud . 1 i1 indi

Afkast til det fri fra udsugningsanleeg [

Procesanleaeg:

Industrielle damp-, hedtvands- og

hedolieanleeg m.m -

* Uopvarmede rum er defineret som rum, der forudsaettes opvarmet
til hgjst 18 °C (Se DS 452, 1.3).

Installationer, som ikke omfattes af ovenstdende, ma
beregnes — f.eks. med Rockwool's beregnings-
program ROCKTEC. 9




3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 1: Minimumskrav Rockwool anbefaler for klasse 1:

Uni = Universal Rerskal Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver

Lam = Lamelmatte lgsninger, der er 15% mere energibesparende, CO,- besparende og
Rer 400 = Rerskal 400 aluarmeret miljgvenlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske ileengden.
Rer = Rorskal aluarmeret En senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at

udfere en fremsynet lgsning fra starten.

Ror-| Prod. Temp forskel* Ror-| Prod. Temp rforskel*
dia. dia.
(mm) 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 (mm) 20 | 30 | 40 50 | 60 70 | 80 | 90 | 100
18 |Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 18 | Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Lam 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Lam 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
22 |Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 22 |Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Lam 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Lam 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
28 | Uni 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 28 | Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Lam 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 Lam 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
35 |Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 35 |Uni 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Lam 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lam 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30
42 |Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 42 |Uni 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 3 | 30 | 30 | 40
Lam 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lam 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
48 | Uni 20 | 20 | 30 | 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 48 |Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Lam 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 Lam 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 Rer400| 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
60 | Uni 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 30| 30 60 |Uni 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lam 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 Lam 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
76 |Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 76 |Uni 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lam 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Lam 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | B0 | 50 | 50 | 50
Rer 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40
89 |Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 89 |Uni 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 -
Lam 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Lam 40 | 40 | 40 | 40 | B0 | 50 | 50 | 50 | 50
Rer 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
102 | Uni 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 - - - - 102 | Uni - - - - - - - - -
Lam 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Lam 40 | 40 | 40 | 50 | B0 | 50 | 50 | 50 | 50
Rer 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
108 | Uni 30 [ 30 | 30 | 30 - - - - - 108 | Uni B - o - o - - - -
Lam 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Lam 40 | 40 | B0 | 50 | 80 | 50 | 50 | 50 | 60
Rer 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Overflade: Mat fri konvektion 0,44. Overflade: Mat fri konvektion 0,44.
* Ved omgivende temperatur 20° C. * Ved omgivende temperatur 20° C.
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3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 1: Minimumskrav Rockwool anbefaler for klasse 1:
Uni = Universal Rerskal Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver lgsnin-
Lam = Lamelmatte ger, der er15% mere energibesparende, CO,- besparende og miljg-
Rer = Rerskal aluarmeret venlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske i leengden. En
1-80 = Industribatts 50 senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at udfere
1-80 = Industribatts 80, Conlit Brandmatte, Conlit Brandplade en fremsynet lgsning fra starten.
[ Minimumsicay ]
Ror-| Prod. Temp forskel* Ror-| Prod. Temp rforskel*
dia. dia.
(mm) 20 [ 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 (mam) 20 | 30 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
114 | Uni 30 | 30 | 30 30 - - - - - 114 | Uni - - - - - - - - -
Lam 40 [ 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Lam 40 | 40 | 80 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Rer 30 [ 30 [ 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
133 | Lam 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 133 | Lam 40 | 50 | B0 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rer 30 [ 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
140 | Lam 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 140 | Lam 40 | 50 | B0 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rer 30 [ 30 [ 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 40 Rer 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
159 | Lam 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | B0 | 50 | 50 159 | Lam 50 | 50 | 80 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rer 30 [ 30 |30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
169 | Lam 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 169 | Lam 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Rer 30 [ 30 [ 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
194 | Lam 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 194 |Lam 50 | 50 | 80 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Rer 30 | 30 |30 | 30 | 30 |3 | 40 | 40 | 40 Ror 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
219 | Lam 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 219 |Lam 50 | 50 | 80 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rer 30 [ 30 [ 30 | 30 [ 30 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
245 | Lam 40 [ 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 245 |Lam 50 | 50 | B0 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rer 30 [ 30 |30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
213 | Lam 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 213 |Lam 50 | 50 | B0 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rer 30 [ 30 [ 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
324 | Lam 40 [ 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 324 | Lam 50 | 50 | 80 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Rer 30 [ 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
356 | Lam 40 [ 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 356 | Lam 50 | 50 | B0 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Rer 30 [ 30 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
406 | Lam 40 [ 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 406 | Lam 50 | 50 | 80 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Rer 30 | 30 |40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Ror 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
PL. |Lam 50 [ 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 PL. |Lam 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70
f1.*) | 1-50 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | B0 | 50 | 50 .9 |1-50 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
1-80 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 1-80 50 | 50 | 80 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
*) Plane flader. *) Plane flader.
Overflade: Mat fri konvektion 0,44. Overflade: Mat fri konvektion 0,44.
* Ved omgivende temperatur 20° C. * Ved omgivende temperatur 20° C.
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3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 2: Minimumskrav Rockwool anbefaler for klasse 2:

Uni = Universal Rorskal Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver lgsnin-
Lam = Lamelmatte ger, der er 15% mere energibesparende, CO,- besparende og miljg-
Rer 400 = Rerskal 400 aluarmeret venlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske ileengden. En
Rer = Rerskél aluarmeret senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at udfere

en fremsynet losning fra starten.

Ror-| Prod. Temp forskel* Ror-| Prod. Temp rforskel*
dia. dia.
(mm) 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 (mm) 20 | 30 | 40 50 | 60 70 | 80 | 90 | 100
18 |Uni 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 18 |Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30
Lam 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Lam 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
22 |Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 22 |Uni 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Lam 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 Lam 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
28 | Uni 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 28 |Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40
Lam 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lam 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
35 |Uni 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 35 |Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lam 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 Lam 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | BO | 50 | 50
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 Rer400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
42 |Uni 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 42 |Uni 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | B0
Lam 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Lam 40 | 40 | 40 | B0 | B0 | 50 | BO | 50 | 60
Rer400| 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40
48 | Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 48 |Uni 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | BO | 50 | 50
Lam 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50O Lam 40 | 40 | 50 | B0 | BO | 50 | BO | 60 | 60
Ror400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer400| 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
60 |Uni 30 [ 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 60 | Uni 40 | 40 | 40 | BO | BO | B0 | BO | 50 | 50
Lam 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | B0 | 50 | 50 Lam 50 | 50 | 50 | 80 | B0 | 60 | 60 | 60 | 60
Ror400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer400| 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
76 |Uni 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50O 16 |Uni 40 | 50 | B0 | B0 | BO | B0 | BO | 60 | 60
Lam 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | B0 | 50 | 50 | 50 Lam 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70
Rer 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
89 |Uni 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 - - - 89 |Uni - - - - - - - - -
Lam 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 80O | 50 | 50 | 60 Lam 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
Rer 30 [ 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | B0 | BO | 50 | 50
102 | Lam 40 | 50 | 50 | B0 | BO | BO | BO | 60 | 60 102 | Lam 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70
Rer 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 40 | B0 | BO | 50 | BO | 50 | 50
108 | Lam 50 | 50 | B0 | 50 | B0 | 80 | 60 | 60 | 60 108 |Lam 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70
Ror 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Ror 40 | 40 | 40 | BO | BO | B0 | BO | 50 | 50
Overflade: Mat fri konvektion 0,44. Overflade: Mat fri konvektion 0,44.
* Ved omgivende temperatur 20° C. * Ved omgivende temperatur 20° C.
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3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 2: Minimumskrav Rockwool anbefaler for klasse 2:

Lam = Lamelmatte Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver lgsnin-
Rer = Rerskal aluarmeret ger, der er 15% mere energibesparende, CO,- besparende og miljg-
1-80 = Industribatts 50 venlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske i leengden. En
1-80 = Industribatts 80, Conlit Brandmatte, Conlit Brandplade senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at udfere

en fremsynet lgsning fra starten.

Ror-| Prod. Temp forskel* Ror-| Prod. Temp rforskel*
dia. dia.
(tmm) 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 (mm) 20 | 30 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
114 | Lam 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 114 |Lam 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70
Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
133 | Lam 80 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 133 | Lam 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80
Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Rer 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
140 | Lam 50 [ 50 [ 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 140 | Lam 60 [ 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80
Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Rer 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
159 | Lam 50 [ 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 159 | Lam 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Ror 50 | 80 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
169 | Lam 50 [ 50 [ 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 169 | Lam 60 [ 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 Ror 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
194 | Lam 50 [ 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 194 | Lam 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 Ror 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
219 | Lam 50 [ 50 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 219 |Lam 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80
Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 Ror 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
245 |Lam 80 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 245 | Lam 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80
Rer 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 Rer 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
213 | Lam 50 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 213 |Lam 60 [ 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80
Rer 40 [ 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 Rer 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
324 | Lam 50 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 324 |Lam 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80
Rer 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | B0 | 50 | 50 Ror 50 | 80 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
356 | Lam 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 356 | Lam 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80
Rer 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 Ror 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
406 | Lam 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 406 | Lam 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80
Rer 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 Rer 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Pl |Lam 60 | 60 |60 | 70 | 70 [ 70 | 70 | 70 | 70 PL |Lam 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100
.| 1-50 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 .7 | I-50 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90
1-80 50 [ 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 1-80 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80
*) Plane flader. *) Plane flader.
Overflade: Mat fri konvektion 0,44. Overflade: Mat fri konvektion 0,44.
* Ved omgivende temperatur 20° C. * Ved omgivende temperatur 20° C.
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3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 3: Minimumskrav Rockwool anbefaler for klasse 3:

Uni = Universal rerskal Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver lgsnin-
Lam = Lamelmatte ger, der er 15% mere energibesparende, CO,- besparende og miljg-
Rer 400 = Rerskal 400 aluarmeret venlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske i leengden. En
Rer = Rorskél aluarmeret senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at udfere

en fremsynet lgsning fra starten.

Ror-| Prod. Temp forskel* Ror-| Prod. Temp rforskel*
dia. dia.
(mm) 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 (mm) 20 | 30 | 40 50 | 60 70 | 80 | 90 | 100
18 |Uni 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 18 |Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40
Lam 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Lam 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30
22 |Uni 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 22 |Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Lam 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 Lam 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | B0 | 50 | 50 | 50
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 Rer400| 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
28 |Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 28 |Uni 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Lam 30 [ 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Lam 40 | 40 | B0 | BO | B0 | B0 | 60 | 60 | 60
Ror400| 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
35 | Uni 30 [ 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 35 |Uni 40 | 40 | 40 | B0 | B0 | 50 | 80 | 50 -
Lam 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | BO | B0 | B0 | S0 Lam 50 | B0 | BO | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70
Ror400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Rer400| 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
42 |Uni 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | BO | 50 | 50 42 |Uni 50 | B0 | 8O | 80 | B0 | 60 | 60 | 60 | 60
Lam 40 | 40 | BO | 50 | BO | B0 | 50 | 60 | 60 Lam 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80
Rer400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer400| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 80
48 |Uni 40 | 40 | 40 | 40 | BO | BO | 50 | 50 | S0 48 |Uni 50 | B0 | BO | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 -
Lam 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 Lam 60 | 60 | 60 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
Ror400| 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer400| 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
60 |Uni 40 | 50 | 50 | 80 | 80 | 80 | B0 | 60 | 60 60 |Uni 60 | 60 | 60 | 60 | 60 - - - -
Lam 50 | 50 | B0 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 Lam 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90
Ror400| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 Rer400| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
16 | Uni 50 | 50 | 50 | 80 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 16 |Uni 60 | 60 | 60 - - - = S -
Lam 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 Lam 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 100
Rer 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | B0 | 50 | 50 | 50 Rer 50 | 50 | B0 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
89 |Lam 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 89 |Lam 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100
Rer 40 | 40 | B0 | 50 | 80 | B0 | 50 | 50 | 50 Ror 50 | B0 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70
102 | Lam 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 102 | Lam 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100
Rer 50 | 50 | B0 | 50 | 8O | B0 | 50 | 50 | 60 Rer 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
108 | Lam 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 108 | Lam 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100
Ror 50 | 50 | BO | 50 | BO | B0 | 50 | 60 | 60 Rer 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70
Overflade: Mat fri konvektion 0,44. Overflade: Mat fri konvektion 0,44.
* Ved omgivende temperatur 20 °C. * Ved omgivende temperatur 20 °C.
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3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 3: Minimumskrav Rockwool anbefaler for klasse 3:

Lam = Lamelmatte Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver lgsnin-
Rer = Rerskal aluarmeret ger, der er 15% mere energibesparende, CO,- besparende og miljg-
1-80 = Industribatts 50 venlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske i leengden. En
1-80 = Industribatts 80, Conlit Brandmatte, Conlit Brandplade senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at udfere

en fremsynet lgsning fra starten.

Ror-| Prod. Temp forskel* Ror-| Prod. Temp rforskel*
dia. dia.
(mm) 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 (mm) 20 | 30 | 40 H 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
114 | Lam 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 114 |Lam 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100
Rer 50 [ 50 | 50 | 50 | BO | B0 | BO | 60 | 60 Ror 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70
133 | Lam 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 133 |Lam 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110
Rer 50 [ 50 | 50 | 80 | BO | 60 | 60 | 60 | 60 Rer 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70
140 | Lam 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 140 |Lam 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110
Rer 50 [ 50 | 50 | 8O | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 Rer 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70
159 |Lam 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 159 | Lam 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110
Rer 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 Rer 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80
169 | Lam 70 [ 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 169 |Lam 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110
Rer 50 [ 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 Rer 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80
194 | Lam 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 194 |Lam 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110
Rer 50 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 Rer 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80
219 (Lam 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | %0 219 |Lam 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110
Rer 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 Ror 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80
245 |Lam 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | %0 245 | Lam 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110
Rer 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 Rer 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80
213 |Lam 70 [ 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 213 |Lam 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110
Rer 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 Ror 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80
324 | Lam 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 324 |Lam 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110
Rer 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 Rer 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
356 | Lam 80 [ 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 356 | Lam 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110
Ror 60 [ 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 Ror 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
406 | Lam 80 [ 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 406 |Lam 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110
Rer 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 Rer 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
PL |Lam 80 [ 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 Pl. |Lam 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120 | 120 | 130 | 130
1.9 | 1-50 80 [ 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 1.9 | -50 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120
1-80 70 [ 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 1-80 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110
*) Plane flader. *) Plane flader.
Overflade: Mat fri konvektion 0,44. Overflade: Mat fri konvektion 0,44.
* Ved omgivende temperatur 20° C. * Ved omgivende temperatur 20° C.
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3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 4: Minimumskrav Rockwool anbefaler for klasse 4:

Uni = Universal rerskal Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver lgsnin-
Lam = Lamelmatte ger, der er 15% mere energibesparende, CO,- besparende og miljg-
Rer 400 = Rerskal 400 aluarmeret venlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske i leengden. En
Rer = Rorskél aluarmeret senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at udfere

en fremsynet lgsning fra starten.

Ror-| Prod. Temp forskel* Ror-| Prod. Temp rforskel*
dia. dia.
(mm) 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 (mm) 20 | 30 | 40 50 | 60 70 | 80 | 90 | 100
18 | Uni 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 18 |Uni 30 | 30 | 30 - - - = - -
Lam 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 Lam 40 | 40 | 40 | 40 | BO | 50 | 50 | 50 | 60
Rer400| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 Rer400| 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
22 |Uni 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 22 |Uni 40 | 40 | 40 | 40 | 40 - - - -
Lam 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | S0 Lam 40 | 80 | B0 | 50 | 80 | 60 | 60 | 60 | 70
Ror400| 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 Ror400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
28 |Uni 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 28 |Uni 40 | B0 | B0 | 50 | 80 | 50 - - -
Lam 40 | 40 | 40 | 50 | BO | BO | 50 | B0 | 60 Lam 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80
Ror400| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 Rer400| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | B0
35 |Uni 40 | 40 | 40 | 40 | BO | BO | BO | 50 | S0 35 | Uni 50 | 50 - - - - - - -
Lam 50 | 50 | B0 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 Lam 60 | 60 | 70 £ 70 | 70 A 80 | 80 | 90 | 90
Ror400| 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 Rer400| 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
42 |Uni 50 | 50 | B0 | 50 | B0 | 60 | 60 | 60 | 60 42 |Uni 60 | 60 | 60 - - R - - -
Lam 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 Lam 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 100 | 100
Rer400| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 Rer400| 50 | 80 | B0 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
48 |Uni 50 | 50 | B0 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 - 48 |Uni 60 - - - - - - - -
Lam 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 Lam 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 110
Ror400| 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 Rer400| 50 | 80 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70
60 |Uni 60 | 60 | 60 | 60 | 60 - - - - 60 |Uni B - o - o - - - -
Lam 70 [ 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 Lam 80 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 120
Ror400| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 Rer400| 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70
76 |Uni 60 o o o o o o o o 76 |Uni - - - - - - - - -
Lam 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 Lam 90 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 120 | 130 | 130
Rer 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 Rer 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80
89 |Lam 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 110 89 |Lam 100 | 100 | 110 | 110 | 120 | 120 | 130 | 130 | 140
Rer 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 Ror 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90
102 | Lam 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 110 | 110 102 | Lam 100 | 110 | 110 | 120 | 120 | 130 | 130 | 140 | 140
Rer 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 Rer 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90
108 | Lam 80 [ 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 108 | Lam 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 130 | 130 | 140 | 150
Ror 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 Ror 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90
Overflade: Mat fri konvektion 0,44. Overflade: Mat fri konvektion 0,44.
* Ved omgivende temperatur 20° C. * Ved omgivende temperatur 20° C.
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3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 4: Minimumskrav Rockwool anbefaler for klasse 4:

Lam = Lamelmatte Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver lgsnin-
Rer = Rerskal aluarmeret ger, der er 15% mere energibesparende, CO,- besparende og miljg-
1-80 = Industribatts 50 venlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske i leengden. En
1-80 = Industribatts 80, Conlit Brandmatte, Conlit Brandplade senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at udfere

en fremsynet lgsning fra starten.

Ror-| Prod. Temp forskel* Ror-| Prod. Temp rforskel*
dia. dia.
(mm) 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 (mm) 20 | 30 | 40 50 | 60 70 | 80 | 90 | 100
114 (Lam 90 [ 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 114 |Lam 110 | 110 | 120 | 120 | 130 | 130 | 140 | 140 | 180
Rer 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 Ror 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100
133 | Lam 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 120 133 | Lam 110 | 120 | 120 | 130 | 130 | 130 | 140 | 180 | 180
Rer 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 Rer 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100
140 |Lam 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 120 | 120 140 |Lam 110 | 120 | 120 | 130 | 130 | 140 | 140 | 150 | 180
Rer 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 Rer 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100
159 | Lam 90 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120 159 |Lam 120 | 120 | 130 | 130 | 130 | 140 | 150 | 150 | 160
Rer 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 Rer 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 110
169 | Lam 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 130 169 | Lam 120 | 120 | 130 | 130 | 140 | 140 | 150 | 150 | 160
Rer 70 [ 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 Rer 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110
194 | Lam 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120 | 130 194 | Lam 120 | 130 | 130 | 140 | 140 | 140 | 150 | 160 | 160
Rer 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 Rer 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110
219 |Lam 100 | 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120 | 130 | 130 219 |Lam 130 | 130 | 130 | 140 | 140 | 150 | 150 | 160 | 160
Rer 80 [ 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 Ror 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110
245 |Lam 100 | 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 130 | 130 | 130 245 |Lam 130 | 130 | 140 | 140 | 150 | 150 | 160 | 160 | 170
Rer 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 Rer 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 120
213 |Lam 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120 | 130 | 130 | 140 2173 |Lam 130 | 130 | 140 | 140 | 150 | 150 | 160 | 160 | 170
Ror 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 Ror 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 110 | 120
324 |Lam 110 | 110 | 120 | 120 | 120 | 130 | 130 | 140 | 140 324 |Lam 130 | 140 | 140 | 150 | 180 | 160 | 160 | 170 | 170
Rer 80 [ 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 Rer 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120
356 | Lam 110 | 120 | 120 | 120 | 130 | 130 | 130 | 140 | 140 356 | Lam 140 | 140 | 140 | 150 | 150 | 160 | 160 | 170 | 170
Ror 90 [ 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 Rer 100 | 110 | 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120 | 120
406 | Lam 110 | 120 | 120 | 130 | 130 | 130 | 140 | 140 | 1580 406 | Lam 140 | 140 | 150 | 150 | 160 | 160 | 170 | 170 | 180
Rer 90 | 90 | 90 | 90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 110 Rer 110 | 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120 | 120 | 130
Pl. (Lam 110 | 120 | 120 | 120 | 130 | 130 | 130 | 130 | 140 PlL. |Lam 150 | 160 | 160 | 160 | 170 | 170 | 170 | 180 | 180
1.7 |1-50 100 | 110 | 110 | 110 | 120 | 120 | 120 | 130 | 130 1.9 |1-50 140 | 140 | 150 | 150 | 160 | 160 | 160 | 170 | 170
1-80 100 | 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 110 | 110 1-80 130 | 130 | 130 | 140 | 140 | 140 | 140 | 150 | 150
*) Plane flader. *) Plane flader.
Overflade: Mat fri konvektion 0,44. Overflade: Mat fri konvektion 0,44.
* Ved omgivende temperatur 20° C. * Ved omgivende temperatur 20° C.
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3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 4 Hojtemperaturer: Rockwool anbefaler for klasse 4 Hojtemp.:

Minimumskrav Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver lgsnin-

ger, der er 15% mere energibesparende, CO,- besparende og miljg-
venlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske i leengden. En
senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at udfere
en fremsynet lgsning fra starten.

Ror = Rerskal aluarmeret Overflade: Mat fri konvektion
Tvm = Tradvaevsmatte 80 Omgivende temperatur: 20 °C
Lam = Lamelmatte

Ror- Prod. Temp forskel* Ror- Prod. Temp forskel*
(:r:; 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 (!dllI:l) 150 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
18 |Rer 30 | 40 | 40 | B0 | 70 | 80 | 110 | 140 | 180 | 240 18 |Ror 40 | 50 | 60 | 70 | 100| 120 | 160 | 220 | 300 | 410
Tvm 40 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100| 130 | 170 | 220 | 290 Tvm 50 | 60 | 70 | 90 | 120 | 160 | 210 | 280 | 380 | 500
Lam 50 | 70 | 100| - - - - - - - Lam 80 | 110|160 - - - - - - -
22 |Rer 30 | 40 | BO | 60 | 80 | 100 | 120 | 160 | 210 | 270 22 |Rer 50 | 60 | 70 | 90 | 110| 140 | 190 | 250 | 340 | 460
Tvm 40 | 50 | 60 | 80 | 90 | 120| 150 | 190 | 250 | 330 Tvm 60 | 70 | 90 | 110 | 140 | 180 | 240 | 310 | 420 | 500
Lam 60 | 80 | 120| - = = = = = = Lam 90 | 120|180 | - = = = = = =
28 |Rer 40 | 50 | 60 | 70 | 90 | 110| 140 | 180 | 240 | 310 28 |Ror 60 | 70 | 80 | 100 | 130 | 170 | 220 | 280 | 380 | 500
Tvm 50 | 60 | 70 | 90 | 110 140| 170 | 220 | 290 | 370 Tvm 70 | 80 | 100 | 130 | 160 | 210 | 270 | 360 | 470 | 500
Lam 70 | 100 | 140 - - - - - - - Lam 110 | 180 | 210| - - - - - - -
35 |Rer 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 130 | 160 | 200 | 260 | 340 35 |Rer 60 | 80 | 90 | 120 | 180 | 190 | 240 | 310 | 420 | 500
Tvm 60 | 70 | 80 | 100 | 130 | 160 | 200 | 250 | 320 | 410 Tvm 80 | 90 | 120| 150 | 180 | 230 | 300 | 390 | 80O | 500
Lam 90 | 110| 160| - - - - - - - Lam 120 | 160 | 230 | - - - - - - -
42 |Reor 60 | 70 | 80 | 100| 120 | 140 180 | 220 | 280 | 370 42 |Ror 70 | 90 | 110| 130 | 160 | 200 | 260 | 340 | 440 | 500
Tvm 70 | 80 | 90 | 110| 140 170 | 210 | 270 | 340 | 440 Tvm 90 | 110| 130 160 | 200 | 250 | 320 | 420 | 500 | 500
Lam 100 | 130 | 170| - - - - - - - Lam 130 | 180 | 280 | - - - - - - -
48 |Rer 60 | 70 | 80 | 100 | 120 | 180 | 190 | 230 | 300 | 380 48 |Ror 80 | 90 | 110| 140 | 170 | 220 | 270 | 350 | 460 | 500
Tvm 70 | 80 | 100 | 120 | 150 | 180 | 230 | 280 | 350 | 450 Tvm 90 | 110 | 140 170 | 210 | 260 | 340 | 430 | 500 | 500
Lam 100 | 140|180 - = = = = = = Lam 140 | 190 | 260| - = = = = = =
60 |Ror 70 | 80 | 90 | 110| 140 160 | 200 | 250 | 310 | 400 60 |Ror 90 | 100 | 120 | 150 | 190 | 230 | 290 | 370 | 470 | 500
Tvm 80 | 90 | 110| 130| 160 | 200 | 240 | 300 | 370 | 470 Tvm 100 | 130 | 150 | 180 | 230 | 280 | 350 | 450 | 500 | 500
Lam 110 | 150 200 | - - - - - - - Lam 160 | 210 | 280 | - - - - - - -
16 |Ror 80 | 90 | 100 | 120 | 180 | 180 | 220 | 260 | 330 | 410 16 |Rer 100 | 110 | 140| 160 | 200 | 240 | 300 | 380 | 480 | 500
Tvm 90 | 100 | 120 | 150 | 170 | 210 | 250 | 310 | 380 | 470 Tvm 110 | 140 | 160 | 200 | 240 | 290 | 360 | 450 | 80O | 500
Lam 130 | 160 210 | - - - - - - - Lam 170 | 220 | 290 | - - - - - - -
89 |Rer 80 | 90 | 110 130 | 180 | 180 | 220 | 270 | 330 | 410 89 |Rer 100 | 120 | 140| 170 | 210 | 280 | 310 | 380 | 480 | 500
Tvm 90 | 110| 130 | 150 | 180 | 220 | 260 | 320 | 390 | 470 Tvm 120 | 140 | 170| 200 | 250 | 300 | 370 | 450 | 500 | 500
Lam 130 | 170| 220 | - - - - - - - Lam 170 | 230 | 300 | 410 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
102 | Rer 80 | 100 | 110 | 130 | 160 | 190 | 230 | 270 | 330 | 410 102 | Rer 110 | 130 | 180 | 180 | 210 | 260 | 310 | 380 | 470 | 500
Tvm 100 | 110 | 130 | 160 | 190 | 220 | 260 | 320 | 390 | 470 Tvm 130 | 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 870 | 450 | 500 | 500
Lam 140 | 170| 220 | - - - - - - - Lam 180 | 230 | 300| - - - - - - -
108 | Ror 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 190 | 230 | 280 | 330 | 410 108 | Ror 110 | 130 | 180 | 180 | 210 | 260 | 310 | 380 | 470 | 500
Tvm 100 | 120 | 140 | 160 | 190 | 220 | 270 | 320 | 390 | 470 Tvm 130 | 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 370 | 450 | 800 | 500
Lam 140 | 170 | 220 | - - - - - - - Lam 180 | 230 | 300 | - - - - - - -

26 * Ved omgivende temperatur 20° C. * Ved omgivende temperatur 20° C. 27



3. Varme ror - Isoleringstykkelser

Klasse 4 Hojtemperaturer: Rockwool anbefaler for klasse 4 Hojtemp.:

Minimumskrav Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der giver lgsnin-

Ror = Rorskal aluarmeret Tvm = Tradveevsmatte 80 ger, der er 15% mere energibesparende, CO,- besparende og miljg-

Lam = Lamelmatte Bra = Brandbatts venlige, samt — ikke mindst — meget mere gkonomiske ileengden. En

Overflade: Mat fri konvektion senere efterisolering er bekostelig. Det kan derfor betale sig at udfere
en fremsynet losning fra starten.

Z‘Iitlpr- Prod. Temperaturforskel* dR'br- Prod. Temp rforskel*
a. ia.
(mm) 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 ( 600 (mm) 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
114 |Ror 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 190 | 230 | 280 | 330 | 410 114 |Ror 110 | 130 | 180 | 180 | 210 | 260 | 310 | 380 | 470 | 500
Tvm 100 | 120 | 140 | 160 | 190 | 220 | 270 | 320 | 380 | 470 Tvm 130 | 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 370 | 450 | 500 | 500
Lam 140 | 180| 220 | - - - - - - - Lam 180 | 230 | 300| - - - - - - -
133 | Rer 90 | 110| 120 | 140 | 170 | 200 | 230 | 280 | 330 | 400 133 | Ror 120 | 130 | 160 | 180 | 220 | 260 | 310 | 380 | 460 | 500
Tvm 110 | 120 | 140 | 170 | 190 | 230 | 270 | 320 | 380 | 460 Tvm 130 | 160 | 180 | 220 | 260 | 310 | 870 | 440 | 80O | 500
Lam 180 | 180|230 - - - - - - - Lam 190 | 240 | 310| - - - - - - -
140 | Ror 90 | 110| 120 | 140 | 170 | 200 | 240 | 280 | 330 | 400 140 | Ror 120 | 140 | 160 | 190 | 220 | 260 | 310 | 380 | 460 | 500
Tvm 110 | 120 | 140 | 170 | 200 | 230 | 270 | 320 | 380 | 460 Tvm 140 | 160 | 190 | 220 | 260 | 310 | 370 | 440 | 500 | 500
Lam 150 | 180 | 230 | - - - - - - - Lam 190 | 240 | 310| - - - - - - -
159 | Rer 100 | 110| 130 | 150 | 170 | 200 | 240 | 280 | 330 | 400 159 | Rer 120 | 140 | 160 | 190 | 220 | 260 | 310 | 370 | 450 | 500
Tvm 110 | 130 | 180 | 170 | 200 | 230 | 270 | 320 | 380 | 450 Tvm 140 | 160 | 190 | 220 | 260 | 310 | 360 | 430 | 500 | 500
Lam 150 | 190 | 230 | - - - - - - - Lam 190 | 240 | 310| - - - - - - -
169 | Ror 100 | 110 | 130 | 180 | 170 | 200 | 240 | 280 | 330 | 390 169 | Ror 120 | 140 | 160 | 190 | 220 | 260 | 310 | 370 | 450 | 500
Tvm 110 | 130 | 150 | 170 | 200 | 230 | 270 | 320 | 370 | 440 Tvm 140 | 160 | 190 | 220 | 260 | 300 | 360 | 430 | 500 | 500
Lam 180 | 190 230 - - - - - - - Lam 190 | 240 | 300| - - - - - - -
194 | Ror 100 | 120 | 130 | 180 | 180 | 210 | 240 | 280 | 330 | 390 194 | Ror 130 | 140 | 170 | 190 | 220 | 260 | 310 | 370 | 440 | 500
Tvm 120 | 130 | 150 | 180 | 200 | 230 | 270 | 320 | 370 | 440 Tvm 140 | 170 | 190 | 220 | 260 | 300 | 360 | 420 | 50O | 500
Lam 160 | 190|230 - - - - - - - Lam 200 | 240 300| - - - - - - -
219 |Ror 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 210 | 240 | 280 | 330 | 380 219 | Ror 130 | 150 | 170 | 190 | 230 | 260 | 310 | 360 | 430 | 500
Tvm 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 230 | 270 | 310 | 370 | 430 Tvm 150 | 170 | 190 | 220 | 260 | 300 | 350 | 420 | 490 | 500
Lam 160 | 190 | 230 | - - - - - - - Lam 200 | 240 | 300 | - - - - - - -
245 | Ror 110 | 120 | 140 | 160 | 180 | 210 | 240 | 280 | 320 | 380 245 | Ror 130 | 150 | 170 | 200 | 230 | 260 | 310 | 360 | 420 | 500
Tvm 120 | 140 | 160 | 180 | 210 | 240 | 270 | 310 | 360 | 420 Tvm 150 | 170 | 200 | 230 | 260 | 300 | 350 | 410 | 480 | 500
Lam 160 | 190 | 240 | - - - - - - - Lam 200 | 240 | 300 | - - - - - - -
213 | Rer 110 | 120 | 140 | 160 | 180 | 210 | 240 | 280 | 320 | 370 213 | Ror 130 | 150 | 170 | 200 | 230 | 260 | 310 | 360 | 420 | 490
Tvm 120 | 140 | 160 | 180 | 210 | 240 | 270 | 310 | 360 | 410 Tvm 180 | 170 | 200 | 230 | 260 | 300 | 350 | 400 | 470 | 500
Lam 160 | 190| 240 - - - - - - - Lam 200 | 240 300| - - - - - - -
324 | Rer 110 | 130 | 140 | 160 | 190 | 210 | 240 | 280 | 320 | 370 324 | Rer 140 | 150 | 180 | 200 | 230 | 260 | 300 | 350 | 410 | 470
Tvm 130 | 140 | 160 | 180 | 210 | 240 | 270 | 310 | 350 | 400 Tvm 160 | 180 | 200 | 230 | 260 | 300 | 340 | 390 | 460 | 500
Lam 170 | 200| 240 - - - - - - - Lam 200 | 240 300| - - - - - - -
356 |Ror 120 | 130 | 150 | 170 | 190 | 210 | 240 | 280 | 320 | 360 356 |Ror 140 | 160 | 180 | 200 | 230 | 260 | 300 | 350 | 400 | 470
Tvm 130 | 1580 | 160 | 190 | 210 | 240 | 270 | 310 | 350 | 400 Tvm 160 | 180 | 200 | 230 | 260 | 300 | 340 | 390 | 450 | 500
Lam 170 | 200 | 240 | - - - - - - - Lam 210 | 250 | 300 | - - - - - - -
406 | Ror 120 | 130 | 150 | 170 | 190 | 220 | 250 | 280 | 320 | 360 406 | Ror 140 | 160 | 180 | 200 | 230 | 270 | 300 | 350 | 400 | 460
Tvm 130 | 150 | 170 | 190 | 210 | 240 | 270 | 310 | 350 | 400 Tvm 160 | 180 | 200 | 230 | 260 | 300 | 340 | 390 | 440 | 500
Lam 170 | 200 | 240 | - - - - - - - Lam 210 | 250 | 300 | - - - - - - -
Pl. |Tvm 130 | 140 | 180 | 170 | 180 | 200 | 210 | 230 | 250 | 270 Pl. |Tvm 170 | 190 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 310 | 330 | 360
fl.Y | Bra 130 | 140 150 | 160 | 180 | 190 | 210 | 220 | 240 | 260 | fl.% | Bra 170 | 180 | 200 | 220 | 230 | 250 | 270 | 290 | 320 | 340
28 *) Plane flader. *) Plane flader. 29

* Ved omgivende temperatur 20° C. * Ved omgivende temperatur 20° C.



3. Varme ror — Varmebesparelser

Efterisolering af bestaende installationer
Eksisterende bygninger har oftest kun 15-20 mm isole-
ring pa centralvarme- og varmtvandsrer i f.eks keelder-
rum eller krybekaelder. At efterisolere disse ror er en
saerdeles god investering.

DKK pr. liter.

10,00

)

8,00

6,00

4,00

Isolerer man uden pa den eksisterende isolering med

ekstra 20 mm opndr man fglgende besparelser:
Siden 1999 er olieprisen mere end fordoblet. Derfor er der rigtig
god okonomi i at isolere mere end minimumskravene leegger op til.

Bdéde for nybyggeri og i forbindelse med efterisolering. Beregningseksempler, uopvarmede rum:

Nye installationer 21 mm rer: Fra 20 mm til 40 mm 0 glgi):/réerr ;E()“I)m
Folger man Rockwool's anbefalinger (de grenne

skemaer pa side 10-29) vil man opna: 28mmrer:Fra20mmtl 0mm @ @ I,
Mindst 15% mindre varmetab fra rorene i huset i 34 mm rer: Fra 20 mm til 40 mm 0 ‘- 0 gls;éerr 3;."|Lm

forhold til mindstekravene
Med den aktuelle oliepris (foraret 2008) sparer man:

" " P& 21 mm roret: 38 kr./lbm. om aret.
Beregningseksempler: Energibesparelser P4 28 mm reret: 50 kr./lbm. om aret.
Rockwool's anbefalinger giver falgende energibesparelser: Pa 34 mmreret: 57 kr./lbm. om dret.
28 mm ror cenralvarme (fremieb) = 1,61 olie/ar pr. Ibm. Der kan meget vel veere tale om endnu sterre besparelser, da der
60 mm rer til VV-beholder = 1,91olie/ar pr. Ibm. er usikkerhed om standarden af den nuvaerende isolering.
114 mm rer 100° C (i industri)
219 mm rer 150° C (i industri) = 1,9 kg fuelolie/ar pr. lbm. Beregn selv bespazelsezne
Download beregningsprogrammet IREVMEKTEC pa

Beregningseksempler: @konomiske besparelser www.rockwool.dk.

3,1 kg fuelolie/ar pr. lbm.

For 28 mm reret = 15,00 kr./lbm. om aret.
For 60 mm reret = 11,82 kr./lbm. om aret.
For 114 mmreret = 18,60 kr./lbm. om aret.
For219mmreret = 47,40 kr./lbm. om aret.

Reducer samtidig CO, forurening
Hver liter sparet fyringsolie sparer naturen

Beregnet med aktuelle middelpriser foraret 2008:
Fyringsolie, vinterkvalitet: 9,38 kr/1
Fuel Olie 77 ( 0,5% S): 6,00 kr/kg

Wﬂhl&jﬁ!}rﬁawﬂ de 108-
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3. Varme ror - Varmebesparelser

Varmetab - overblik

Dette skema giver et hurtigt overblik over sammenhaen-
gen mellem varmetab, temperatur og isoleringstykkel-
ser. I eksemplet har vi taget udgangspunkt i Rockwool
Rorskal Alu-armeret. Uddybende beregninger — ogsa for
andre produkter —kan beregnes med ROCKTEC.

Rockwool Rorskal Alu-armeret

Temperaturforskel mellem rgr og rum (°C)
20 40 60 80 100 120 140 160 180

C = F 90
Cos Feo [ [® Lg o8 |10
Lg 19 30 | 4 -5 8 9B 110
lLgg ~ 18 =28 [ 33 80 =7 90
& g 11 b -3 e
& L 75 16 |, —3% % 8 | & *gg = %
& L, 18 L 2 |0 s Lo [0 [
é& A L 65 — 14 —3 L 38 — 80
s,’o\ ® P oL 13 Loy 28 3 48 B —6 15
. I P 19 -2 *2‘21 o CSO [0 D
LS L — L — * L L
88 Ly b r® Ly 38 Ly 86
=5 | 16 |~22 g [ 36 5 [ 60
C & s L LY Fa - 55
- 45 791 L 1 :ZO —3 L33 L 45
C 9 L o -3 - 850
= 85p—="131 — 18 L
£y T L B 34 40
L L - 38 45
12 | L o5 32
L 35 15 16 — 20 3 [ 36
o7 o1 L mad | oo -3 :gg
65 10 14 —18 |- 2 L — 32 L3
3 s 95 |13 7 30 L3
=9 | =16 2 —24 | 28 L a2
L L 12 - 19
55 (85 =15 [ N
25 8 1l - 18 %0
S 8 Lgs m 17 g —24 —28
Sl T8 16 9 | o, Lo
45 =1 |95
17 21 27 34 42 48 60 76 89 102114 140 168 194219 273
Rordiameter (mm) Varmetab (W/m)
EK ipel, vist med g pile: Sojleveerdierne angiver varmetabet i W/m eller

Et 42 mm ror, isoleret med 40 mm rorskal.
Temperaturforskel (ror + rum): 60°
Varmetab: ca. 13 W/m ror.

32

liter olie pr. m ror om dret ved heldrsdrift.
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3. Varme ror - Varmebesparelser

Varmetab fra uisolerede ror
[ overslagsberegningerne for uisolerede dele af varme-
anleeg kan disse veerdier anvendes i praksis:

Varmetab - uisolerede ror - W/m

Rordi " Temp urforskel - -ror (°C)

20 40 60 80 100 150
18 mm 14 32 53 76 102 180
22 mm 16 38 63 91 123 216
28 mm 20 47 18 113 152 268
35 mm 25 57 95 138 185 328
42 mm 33 69 114 685 222 394
48 mm 33 11 128 185 250 443
60 mm 38 93 155 225 303 538
76 mm 50 114 190 216 373 663
89 mm 57 131 218 317 428 762
102 mm 64 148 245 357 482 860
114 mm 71 163 271 393 531 949
140 mm 85 195 324 471 637 | 1139
169 mm 100 229 380 553 748 | 1341
219 mm 126 289 481 700 947 | 1701
Plane flader 179 419 705 1037 | 1415 | 2572

Indenders placering, omgivende temp. 10° C.
Fri konvektion. “Sorte ror”.

En god tommelfinger-regel

Varmetabet fra 1 m uisoleret rer er ca. 10 gange storre
end varmetabet fra 1 misoleret ror (gaelder for 60 mm
ror, 80° C, isoleret ror i klasse 2).

Husk:

* Ved hgjere medietemperaturer bliver forskellen sterre.
» Ved sterre rerdimension bliver forskellen stgrre.
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Varmetab fra uisolerede ventiler og flanger
En vaesentlig faktor i begraensningen af varmetabet fra
varmeanlaegget er en effektiv isolering af ventiler og
flanger. Se eksemplerne her pa siden:

Varmetab fra uisolerede ventiler

En uisoleret 2" ventil, 100° C

» Taber energi som 1,4 m uisoleret 2" ror.
» Taber energi som 15 misoleret 2” rer.

En uisoleret 4” ventil, 100° C
» Taber energi som 2 m uisoleret 4" rer
* Taber energi som 20 m isoleret 4" rer

Varmetab fra uisolerede bolteflanger
En uisoleret 2" bolteflange, 100° C

» Taber energi som 0,4 m uisoleret 2" rer
» Taber energi som 5,7 misoleret 2" ror

En uisoleret 4" bolteflange, 100° C
» Taber energi som 0,5 m uisoleret 4" ror
» Taber energi som 5,7 misoleret 4" ror

Kilde: Verein Deutsche Ingenieure, O.Ing Morisse, 1985

Ventiler og flanger ber isoleres med f.eks. ventilkapper
eller specialtildannede puder.

OBS!

Hvis ventiler og armaturer er uisolerede, kan varmeta-
bet herfra let overstige varmetabet fra hele det gvrige
velisolerede anlaeg.
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Kolde ror

Effektiv isolering af kolde rer stiller krav til omhyggelig
montering af isolering og dampspaerrende membraner.

Ror med temperatur ca. 5°C - ca. 18°C
Isoleres med Rockwool Rgrskdle eller Lamelmatter. Disse
produkter er fra fabrikken belagt med en dampspaer-
rende alu-folie. Alle samlinger i dampspaerren lukkes med
tape eller fugemasse.

Princip for isolering af koldtvandsror

Dampspaerrende membran
Isolering
Koldtvandsror

Ror med temperaturer under 5° C
Isoleres med f.eks. cellegummi med lukkede celler.

Det siger reglerne

DS 452, "Termisk isolering af tekniske installationer”
anviser, hvorledes kolde rgr skal isoleres.

Energitab:

Rer med kelede medier skal isoleres saledes at ugnsket varme-
overfersel forhindres. Kolde installationer med ikke-kelede
medier, f.eks. luft eller vand, isoleres som angivet for klasse 1
—se side 10 her i bogen.

Isolering mod udvendig kondensation:

Kolde ror skal sikres mod kondensation, séledes at der ikke op-
star skader og ulemper pa omgivelser, isolering og installationer
—se side 38 her i bogen.

Isolering mod frysning:
Kolde rer isoleres sdledes, at der ikke opstéar ulemper eller ska-
der pa omgivelser og installation pa grund af frysning af mediet
—se side 39 her i bogen.

Vaer opmeerksom pa, at der ofte skal tages hensyn
til 2 eller 3 af disse forhold pa samme tid.
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Isolering af kolde ror
I forbindelse med isolering af kolde rer, skal der tages
hensyn til bade energitab, kondensation og risiko for

frysning.

Kondensisolering og
isolering mod
energitab

Varmekabel

Isoleringen skal udferes omhyggeligt, s4 man undgar
spraekker, spalter og omrader med utilsigtet tyndere
isolering.

Isolering ved ventiler, baeringer og
flanger etc:

Ventiler, flanger mv. isoleres

efter samme princip som

resten af anleegget.
Afslut altid med
dampspaerre.

Hvor isoleringen
stopper, kan afsluttes
med fligebdnd +
fugemasse.
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4. Kolde ror

Kondensisolering

Nar kolde rer fores gennem varme rum, vil reret i
mange tilfeelde blive vadt og dryppe. Dette forhindres
ved at isolere roret og afslutte udvendig med en damp-
spaerrende membran — f.eks. plast- eller alufolie. Alle
samlinger og abninger i dampspaerren skal lukkes med
tape eller fugemasse.

Kondensisolering - Isoleringstykkelser i mm

e @ Rortemperatur °C
fung'}:’ diam. LIl 6 i
PL PLK | PL PLK | PL PLK

50% |27 mm 0 0 2 2 4 4
48 mm 0 0 2 2 4 5
76 mm 0 0 2 3 4 5
108 mm 0 0 2 3 5 5
219 mm 0 0 2 3 5 6
406 mm 0 0 3 4 5 6
Plan 0 0 3 4 5 6

10% |27 mm 4 5 7 9 8 11
48 mm 4 5 7 9 9 12
76 mm 4 6 7 10 10 13
108 mm 4 6 8 11 11 14
219 mm 5 7 8 12 11 16
406 mm 5 7 9 13 12 18
Plan 5 7 10 14 19 30

90% |27 mm 18 26 23 31 23 41
48 mm 21 30 21 31 32 41
76 mm 23 34 29 41 36 53
108 mm 24 31 30 45 39 58
219 mm 21 42 34 53 43 67
406 mm 29 41 31 60 41 17
Plan 31 53 38 61 48 79

Udvendig afslutning: PL: Pap og leerred. PLK: Pladekappe.
Rumtemperatur 20° C.

*) Se side 36. Kontakt Rockwool teknisk service.

Det forudseettes, at ror isoleres med Universal Rorskél eller Alu-
armeret Rorskdl. Plane flader isoleres med Industribatts 50.
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Frostsikring

Ror med stillestdende medier —f.eks vand eller asfalt —
som er placeret udenders eller i rum, hvor temperaturen
er lavere end mediets frysepunkt, risikerer tilfrysning. Iso-
lering af rgret kan udsaette, men ikke helt forhindre, denne
tilfrysning. I skemaet kan du se, hvor mange timer en kor-
rekt udfert isolering kan holde vandrer fri for tilfrysning.

Frostisolering - Sikret stilstandstid i timer
o —— e e
20 [ 30 [ 40 [ 50 [ 60 [ 80 [ 100

21 mm 3 4 4 5 5 6 6
48 mm 8 9 11 12 13 18 17
16 mm 18 19 22 25 28 33 37
108 mm 24 30 36 42 47 56 63

219 mm 55 73 89 105 | 119 - =
420 mm 113 - - - - - -

Tabelvaerdierne angiver den tid i timer, hvor roret er sikret mod frost-
spraengning ved en starttemperatur pd 0° C og en omgivende tempe-
ratur pd +12° C samt en tilfrysnings-% pd 25. Beregningerne er udfort
under forudseetning af, at rorene er isoleret med Rockwool Lamelmétte.
Ved brug af Rockwool Rorskéle forleenges den sikrede tid.

Ovenstaende tabelveerdier er beregnet ud fra et tilladeligt
tilfrosset tveersnit pa 25%. Skennes det forsvarligt at regne
med storre tilfrosset areal, kan tabelveerdierne gges.

Hvis et medie i reret er stillestdende ileengere tid, skal
et varmekabel (tracing) laeegges pa reret. Kontakt vores
Tekniske Service, der kan hjeelpe dig med en beregning
i forbindelse med kombinationen af varmekabel og
isolering.

Veer opmeerksom pa at baeringer og stropper, som gen-
nembryder isoleringslaget, vil kunne afkorte den frost-
sikrede tid veesentligt. Det anbefales derfor at montere
beeringerne uden pa isoleringen.
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4. Kolde ror

Fjernkeling

I storcentre, sterre institutioner, forretninger og kontorer
osv. er der ofte brug for effektiv komfortkgling. Normalt
far man den forngdne kelekapacitet ved at opstille kom-
pressordrevne kgleanleeg pa stedet. Ulempen er, at de
stejer, optager plads og har hgje driftomkostninger.

2 alternative mader at fremskaffe den ngdvendige keling
pa synes nu at vinde udbredelse. Begge metoder kaldes
"flernkeling”.

Fjernkeling med varmt vand

Denne form for fiernkeling bruger varmt vand til at fremstille koldt
vand.

Varmt flernvarmevand ledes pa normal vis ud til brugeren. Hos
brugeren benyttes energien i det varme fjernvarmevand til at
drive et absorptionskeleanlaeg.

Dette anlaeg fremstiller p4 denne made koldt vand ved hjeelp af
det varme vand.

Isolering af fordelingsledningerne i bygningen
Kolevandet fordeles videre til kelefladerne i bygningens ventila-
tionsanlaeg. Reglerne for disse fordelingsledninger er omfattet af
DS 452.

Det betyder, at isoleringen skal dimensioneres efter denne standard,
og der skal isoleres mod energitab (varmeoptagelse) og mod
skadelig kondens.
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Fjernkeling med koldt van

Denne form for fiernkeling er i princippet som fiernvarme, bortset
fra at fremlgbstemperaturen til brugeren er lav — typisk 4-8° C —og
returlgbstemperaturen er hgjere, typisk 12-15° C. Det kolde vand

produceres og leveres af et "fiernkelevaerk”, som sender det kolde
vand ud til brugemme via et rernet.

Isolering af forsyningsledningerne

For at undga at det kolde vand opvarmes pa sin vej ud til brugeren
skal fremlebsreret isoleres effektivt. Kondens pa reret undgas ved
at afslutte med en dampspaerre. Fremlgbsroret isoleres med min.
30-40 mm Rockwool Rerskal eller Lamelmatte og afsluttes med en
dampspaerre. Isolering af returlgbet kan ofte udelades.

Isolering af fordelingsledningerne i bygningen

Efter at kelevandet er néet frem, skal det naturligvis fordeles videre
til kolefladerne i bygningens ventilationsanleeg. Reglerne for disse
fordelingsledninger er omfattet af DS 452. Det betyder, at isoleringen
skal dimensioneres efter denne standard, og der skal isoleres mod
energitab (varmeoptagelse) og mod skadelig kondens.

Kontakt Rockwool Teknisk Service for yderligere
information.
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Vandfyldte slangevinder
(brandslanger)

Slangevinder skal altid vaere klar til indsats mod en
opstaet brand. Det er derfor afgerende, at forsynings-
ledningerne til slangevinderne er effektivt beskyttet mod
brand og mod frysning.

Slangevinderne er tilsluttet det almindelige vandforsy-
ningssystem og forsyningsrerene kan derfor besta af
savel plast som stal.
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Det siger reglerne

Regelgrundlaget for anlaeg tilknyttet vandfyldte slangevinder er an-
givet i "Brandteknisk vejledning nr. 15, Vandfyldte Slangevinder”,
der er udgivet af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.

Uanset om remettet er opbygget af plast- eller stalrer, stilles der
krav om

- en sikker vandforsyning i mindst 30 minutter.

Der findes ingen godkendelser eller testrapporter pa brandbe-
skyttelse af plastror.

Rockwool anbefaler

Vi anbefaler, at den isoleringsmetode, der anvendes pa sprinkler-
Tor, ogsa benyttes til brandbeskyttelse af rgr-nettet til vandfyldte
slangevinder — uanset om det drejer sig om plast- eller stalrer.
Brandsikringen skal godkendes af de lokale myndigheder.

OBS:

Ved risiko for frysning af vand i rerene skal der tages forngdne for-
holdsregler for at imgdega dette problem — f.eks. ved indleegning
af varmebaendler.




Sprinkleranlzeg

Sprinkleranleeg skal kunne slukke en brand, eller holde
den deempet, indtil anden brandbeksempelse kan
iveerksaettes. Det er derfor afgerende, at den ngdvendige
vandforsyning altid er til stede.

Det siger reglerne

Regelgrundlaget for automatiske sprinkleranleeg er angivet i "Brand-
teknisk vejledning nr. 251, Automatiske Sprinkleranleeg”, der er
udgivet af Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.

Krav til Brandsikringen
Vandforsyningsrer, inkl. baeringer, som fores gennem usprinklede
omréader, skal brandbeskyttes til min. EI-30 [BS-30].

Forsyningsrer, uden for sprinkleromréde:
50 mm Conlit Rorskél

Frostsikring

Hvis der er risiko for frysning af sprinkleranleeggets rer-
net, udfores dette normalt som "tert anleeg”. I forbindelse
med mindre omrader (maks. 20 sprinklere) er det
normalt tilladt at frostsikre med varmebaendler.
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Udforelse af brandsikringen

n Sprinkleranlaeggets rer i usprinklede omrader isoleres med 50
mm Conlit Rerskal. Inden monteringen deles rerskalene i 2
halvskale.

E De 2 halvskale monteres pa reret saledes, at de er indbyrdes
forskudt mindst 300 mm.

E Halvskalene fastholdes med stalspeendeband pr. maks. 300 mm.

n Hvis de isolerede ror skal have yderligere beklaedning, skal
der anvendes et ubreendbart materiale, f.eks. glasleerred eller
metalpladekappe.

Metoden er oprindeligt anerkendt af Tarifforeningen, senere
SKAFOR.

Rockwool anbefaler

Beeringer:

n Rockwool Universal Rorskal afkortes, sa den er mindst 10%
leengere end baeringens leengde.

E Rorskalen sammenpresses i leengderetningen, samtidig med at
den monteres pa baeringen.

B Rerskalen fastholdes med jern- eller kobbertrad, viklet i spiral.
Beregn min. 6 viklingsomgange pr. m.

Der foreligger ingen prevningsdokumentation for brandbeskyt-
telse af beeringer. Der skal derfor sikres godkendelse i hvert enkelt
tilfselde.

Universal Rorskdl,
laengdekomprimeret

Jern- eller kobbertrad

50 mm Conlit Rorskal. Inden monte-
ring deles rorskélen i 2 halvskéle.

Stdlspaendebdnd
pr. maks. 300 mm

Forskydning mindst 45
300 mm




Plastfaldstammer og -aflebsror

Plastrer i sterre dimensioner fgres ofte ned gennem fler-
etages bygninger, saledes at de gennembryder brand-
Klassificerede bygningsdele og passerer gennem flere
uatheengige lejemal. I kortere perioder ledes aflgbsvand
eller koldt tagvand gennem reret, men det meste af tiden
star reret tomt og tert. Det betyder, at disse rer skal sikres
mod brand, stgj, kondensation og energitab.

Brandsikring

I tilfeelde af brand vil ubeskyttede plastrer smelte pa fa
minutter.Derved opstar der ubeskyttede dbninger

i etageadskillelsen, sa branden kan brede sig.

Derfor skal plastfaldstammer og
-aflgbsrer, som gennembryder
brandklassificerede bygnings-
dele, brandbeskyttes.

Regelgrundlaget fremgar af "Er-
hvervs- og byggestyrelsens ek-
sempelsamling om brandsikring
af byggeri” og "Brandteknisk
vejledning nr. 31, Brandteetnin-
ger’’ udgivet af Dansk Brand- og
sikringsteknisk Institut.

Rorskél Aluarmeret.

6 mm tykke rundjern — indspaendes
bag stdlspaendebdnd og feestnes til
etageadskillelsen.
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Udferelse af brandsikringen

Isol FEES med Rockwool Rarskal

Aluarmeret

n Rorskalene deles pa langs og de to halvparter monteres
forskudt med 300 mm. Fastholdes midlertidigt med f.eks.
vindseltrad.

E Langs rerskalenes yderside leegges 2 stk. rundjern, mindst 6
mm tykke, som feestnes til etageadskillelsen ved indstgbning
eller med klammer, som fastskydes.

E Rerskéle + rundjern indspaendes bag stalspaendeband,
mindst 13 x 0,4 mm, pr. maks. 300 mm. Stalbandene skal
veeret fast tilstrammet.

Se ogsa afsnit 12 pa side 90-93 vedr. gennemferinger.

Fastholdelse af lodrette ror

Lodrette ror fastholdes til veeg pr. maks. 2,8 m.

Ophang af vandrette ror

Vandrette rer opheenges i galv. bandjern, min. 830 mm?, pr. maks.
2,0 m. Ophaeng skal i gvrigt tilfredsstille krav for opheeng af venti-
lationskanaler, se DS 447.

Systemet er MK-godkendt, godkendelsesnr.:
MK 12.10/0171.

Rorskél Aluarmeret. Inden
montering deles rorskalen i
2 halvelk3le

pr. maks. 300 mm

Forskydning mindst
300 mm
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7. Plastfaldstammer og aflebsror

Isolering mod energitab

Aflgb fra tagbrende stdr i direkte forbindelse med udeklimaet og vil
derfor veere arsag til energitab, medmindre aflobene isoleres.

Isoleringsmetode

Aflgbsroret isoleres med Rockwool Rerskal Aluarmeret eller
Lamelmatte med alu-folie. I de tilfeelde hvor bade brandsikring og
isolering mod energitab er aktuelt, vil den rerskal, der benyttes til
brandsikringen, samtidig kunne fungere som varmeisolering.

Aflgb fra tagbrende vil i perioder bortlede 0° C smeltevand. Det
kan give udvendig kondensation pa faldstammen, medmindre der
udferes en effektiv kondensisolering.

Isoleringsmetode

Der isoleres med Rockwool Rerskal Aluarmeret eller med Lamel-
matte med alu-folie. Over samlingerne lukkes med alutape. Se
detaljer pa side 37-38.

Kondensisolering

fra tagbrond

Tagisolering

Deek

alu-folie
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Principskitse af aflob

Rorskal Aluarmeret
eller Lamelmadtte med

Stgjisolering

Stejgener forekommer hvor tag- eller kloakvand feres
gennem faldstammer — ikke mindst ved rerbgjninger.

Bel pelse af stejprobl
Problemet kan lgses pa en simpel made ved at lydisolere med
en 50 mm Rerskal Aluarmeret, der evt. ogsa kan vaere benyttet til

brandsikring.

Lydreduktionen er ca. 13 dB i forhold til et uisoleret plastrer

Alternative afslutninger
Hvis man yderligere beklaeder isoleringen med en 0,8 mm stélplade-
kappe gges lydreduktionen til ca. 17 dB.

Veer opmeerksom pa at rerbaeringer, der er sat direkte pa reret, kan
lede lyden direkte fra reret og ud i veegge eller daek. Rerbaeringer
ber derfor monteres uden pa isoleringen.
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Ror: Konstruktionseksempler
og montering af isolering

De folgende sider viser principperne for isolering af ror
med Rockwool's bgjelige og stive rorskale, lamelmatter
og tradveevsmatter.

Isolering med bgjelige rorskale
Rockwool Universal Rerskal

Lige rorstraeek
Rerskalen abnes i den langsgaende slids og presses ind
over reret. Luk sted og slids med tape.

Bgjninger:

o)

Fat om rorskdlen, Tryk rorskédlen Universal Rorskdlen
hvor bojningen skal sammen i leengde- bgjes og monteres
vaere. retningen. pd bojningen.

Rockwool Universal Rorskélens fleksible
evne til at bejes og til at tilpasse sig gor
den til "markedets hurtigste rorisolering”.
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Beeringer:

Universal Rorskéle monteres hen over beeringer og bejninger. Ud
for beeringen skal rorskalen have”et klem”. Derved "absorberer”

stenulden de uregelmaessige former ved baeringen. Samme teknik
bruges ved diverse fittings.

Fastholdelse:

Fasthold Rerskalen pa reret mens samlinger lukkes med
tape. Reorskalen kan derefter fastholdes med galvaniseret
jerntrad eller kobbertrad.

Afslutninger:

Universal Rerskdlens blanke overflade er sa robust, at
den udmeerket kan fungere som den endelige afslutming,
f.eks. i tagrum og keeldre. Man kan ogsa — efter behov —
afslutte med plast- eller metalkappe.
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8. Ror: Konstruktionseksempler
og montering af isolering

Isolering med stive rorskale
Rockwool Rerskal 400 og
Rockwool Aluarmeret Rorskal

Lige rorstraeek
Rerskalen dbnes i den langsgdende slids og presses ind
over reret. Luk stgd og slids med tape.

Bgjninger:

1 i
Ved bejninger og vinkler udskeeres rorskélen i kileformede seg-

ter, og der “udskr ” indvendigt, s der bliver plads til
rorfittings.

Baringer:

Ved beeringer, muffer og
andre fittings “udskrammes”
indvendigq i rorskalen for at
gore plads til deres uregel-
meessige form.

Fastholdelse:

Fasthold Rerskalen pa roret mens samlinger lukkes med
tape. Rorskdlen kan derefter fastholdes med galvaniseret
jerntrad eller kobbertrad.

Afslutninger:

Rorskalenes steerke og blanke overflade er sa robust,

at den udmaerket kan fungere som endelig afsluting
—f.eksitagrum og keeldre. Man kan ogsa — efter behov —
afslutte med en plast- eller metalkappe.

52

Isolering med lamelmatte
- med papir

- med armeret alufolie

- med armeret alubelagt papir

Rockwool Lamelmatter leveres i form af ruller, der pa
den ene side er belagt med papir eller alufolie.

Lige rorstraek
Lamelmatten tilskaeres

i stykker, som passer i
leengden, ndr der skal
isoleres rundt om roret.

Bgjninger:

Ved bejninger og vink- g .
ler etc. skeeres pas- "

stykker, som laegges

pé roret, sd isolerings- \ .
arbejdet bliver taet og (

uden spraekker.

Beeringer:
Lamelmaétten fores hen over
beeringer, fittings etc.

Fastholdelse:

Lamelmatten fastholdes ved en spiralvikling med galvani-
seret jerntrad eller kobbertrad. Beregn ca. 6 viklinger pr.
Iom. Samlingerne lukkes evt. med tape.

Afslutninger:

Lamelmatternes overflader er sa robuste, at de udmaer-
ket kan fungere som endelig afslutning — f.eks i tagrum
og keeldre. Man kan ogséa — efter behov — afslutte med en
plast- eller metalkappe.
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8. Ror: Konstruktionseksempler
og montering af isolering

Isolering med Alu-Tradveevsmatter m.m. Fastholdelse:
Alu-Tradveevsmatte 80 ?ét:"zvsmége’
astholdes ved en
Alu-Tradveevsmatte 105 sammensyning
Conlit Alu-Brandmatte af méttens kanter
gennem trddnet-

tets masker.
Tradveevsmatter leveres som rul-

ler, der pa den ene side er belagt
med alufolie. Uden pa denne alu-
folie er lagt galvaniseret tradvaev
("kyllingenet”). Efterfolgende

Anvend vindseltrdd med en sting-
leengde pd 10-15 cm.

”Sniftning” eller samling med klam-
mer er ogsd gode montagemetoder.

er alle tre lag syet sammen med Afslutninger:

tynde metaltrade. I nogle tilfeelde kan det feerdige isoleringsarbejde afslut-
tes uden videre, med Tradveevsmattens alu-overflade

Lige rorstraek: synlig. Ofte afsluttes med metalkappe.

Tilskeer/Klip stykker af matten, sa de passer i leengden,
nar der skal isoleres rundt om reret. Anvend evt. en
skarp haekkesaks til at klippe med.

Bgjninger:
Ved bejninger,
vinkler etc.
udskaeres mindre
passtykker, der
seettes p4 rorets bojning,
sd uteetheder og spraekker
undgés.

\ P o

Beringer:
Tradveevsmatten fores hen over beaeringer, fittings etc.
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8. Ror: Konstruktionseksempler
og montering af isolering

Isolering med Rockwool Industriuld

I forbindelse med rer, der er udsat for seerligt hgje tem-
peraturer, er isolering/stopning med Rockwool Industri-
uld (maks. 1000° C) en velfungerende lgsning.

Konstruktion og isoleringsmetode:

1) P4 roret monteres afstandsholdere.
2) Derefter monteres pladekappe.

3) Der stoppes med Rockwool Industriuld, 120-200 kg/m?.

S
°

Isolering i flere lag
I tilfeelde, hvor der er behov for store isoleringstykkelser,
kan det veere ngdvendigt at anvende flere lag isolering.

2 lag - samme produkt:

Forskyd fugerne indbyrdes. Var opmaerksom pd at temperaturen pa
stenuld og evt. folier ikke overskrider de maksimale anvendelses-
temperaturer. Se produkternes datablade. Beregn temperaturer med
ROCKTEC.

2 eller flere forskellige lag - forskellige produkter:
Forskellige typer produkter kan kombineres. Ved hede
mediergr er en kombination af Tradveevsmatter og
Rorskale eller Lamelmatter ofte det rigtige valg. Beregn
temperaturer og varmetab 1 beregningsprogrammet
ROCKTEC.

Fastholdelse:
Hvert lag fastgeres omhyggeligt og teet inden naeste lag
monteres.

Afslutninger:

I nogle tilfeelde kan det feerdige isoleringsarbejde afslut-
tes uden videre, med produkternes alu-overflade synlig.
I andre tilfeelde afsluttes med kappe af metal eller plast.
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Ventilationskanaler

Dette afsnit omhandler varme-, kondens- og brand-
isolering af ventilationskanaler.

Ventilationskanaler kan have flere udformninger, f.eks.

Rektangulaer

- . | Kvadratisk

Oval

Vejledningerne i dette afsnit er generelle og daekker alle
typer ventilationskanaler, der er fremstillet af materialer
med et smeltepunkt pa mindst 850° C.

Det siger reglerne

Ventilationskanaler skal isoleres séaledes at:

* Energitab begraenses

* Rimelige driftforhold sikres

¢ Levetid af installation og isolering sikres

» Skader pa personer, omgivelser og anlaeg
undgas

* Risiko for brandudvikling og -spredning
mindskes
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Regelgrundlaget
DS 452, "Termisk isolering af tekniske installationer”
anviser, hvorledes ventilationskanaler skal isoleres.

DS 452 betragter kanaler op til @ 400 mm, samt ovale,
kvadratiske og rektanguleere kanaler med samme om-
kreds, som "rer”. Sterre kanaler, uanset form, betragtes
regningsmaessigt som ""plane flader”.

Energitab

 Ventilationskanaler isoleres sadledes at ugnsket varme-
overfgrsel hindres.

* Kanaler med opvarmet luft isoleres.

« Kanaler med kglet luft isoleres.

« Kanaler med udeluft, fort i varme rum, isoleres.

* Kanaler med returluft til genvinding isoleres.

 Kanaler med afkastluft kan hensta uisoleret.

Kondensisolering

 Kanaler med temperaturer lavere end omgivelserne
isoleres mod udvendig kondensation*.

 Kanaler med temperaturer hgjere end omgivelserne
isoleres mod indvendig kondens*.

*) Formadlet er at undg4 skader og ulemper pa omgivelser, isolering
og installation.
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9. Ventilationskanaler

Brandisolering

Det siger reglerne

DS 428, 3.udgave, "Norm for brandtekniske foranstalmin-
ger ved ventilationsanleeg” angiver hvilke brandtekniske
krav, der stilles til ventilationsanlaeg.

Den indeholder bestemmelser som "'skal sikre, at risiko
for brands opstaen, udvikling og spredning reduceres”.

Sikring mod brandspredning

Kap 3.7 Kanalsystem, siger felgende: "Kanaler skal
have tilstraekkelig brandmodstandsevne, der sikrer, at
kanalsystemet bevarer tilstraekkelig stabilitet, isolation
og integritet under brand”.

Kanalerne anses for at have tilstreekkelig brandmod-
standsevne, nar de udferes som mindst kanal klasse
EI30/E 60 (ve hoi«-0) A2-s1,dO, der f.eks. kan opnas
ved brandisolering.

Laes mere pd side 62-63 samt: "Monteringsvejled-
ning for brandisolering”.

Om kanalophseng

Som noget nyt stilles saerlige krav til visse kanalers
opheeng. Kap 3.11(3)P siger felgende: "For brandiso-
lerede kanaler skal afstanden mellem baeringer og
speendingen i1 opheseng dimensioneres i henhold til
anvisningerne fra producenten af brandisolering’’.

Den nye norm tradte i kraft 16. juni 2009.
For naermere oplysninger om overgangsordning: Kontakt
Rockwool Teknisk Service.
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Denne bog omhandler kun ”brandsikring af kana-
ler” og ”teetning af kanalers gennemforinger”.
Udover disse to omrader beskriver DS 428 1 detaljer alle
brandmeaessige foranstalminger og konstruktive forhold,
som skal medtages for at et kanalsystem er tilstreekkeligt
sikret.

Vaer opmaerksom pa, at brandisolering ofte samtidig
skal kombineres med varme- og kondensisolering.

Gennemforinger af ventilationskanaler

BR 2007, DS 452 og DS 428 udtrykker alle, at nar
ventilationskanaler feres gennem andre bygningsdele,
f.eks vaegge eller deek, sa skal der teetmes omkring
kanalen, saledes at den gennembrudte konstruktion
har samme brandmeaessige egenskaber, som den
havde fer gennembrydningen.

Lses mere om gennemforinger p4 side 70-71.
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9. Ventilationskanaler

Brandisolering af

ventilationskanaler

Brandisolering af ventilationskanaler skal forhindre, at
brandspredning kan forega via kanalsystemet.

Kanalsystemet kan normalt anses for at have tilstreekkelig
brandmodstandsevne, nar kanaler udfgres mindst som
brandisoleret kanal EI 30/E 60 (ve ho i«»0) A2-s1,d0
(tidl. benaevnt BS-kanal 30).

Brandisolering af runde kanaler
Brandsikring af runde ventilationskanaler udferes med
Conlit Alu-Brandmatte 1 60 mm tykkelse.

Alle stod sys med vindseltrdd,
sniftes eller tilsvarende

60 mm Conlit Alu-
Brandmdtte

Se alle detaljer i ”Monteringsvej-
ledning for brandisolering™. =,

Gennemfgringer

Hvis brandisoleringen afsluttes mod et spjaeld afsluttes pd spjaeldets
kanalstuds. I tilfaelde hvor kanalen fores ubrudt gennem veeg eller
daek udfores brandtaetning som vist pd side 70-71 samt i "Monterings-
vejledning for brandisolering”.

Bemaeerk

Hvis der samtidig stilles krav til kondensisolering af kanalen, sup-
pleres med en dampspeerre. | tilfeelde hvor der der stilles krav om
varmeisolering ud over det, brandisoleringen yder, kan der supple-
res med f.eks. Rockwool Lamelmétte i en relevant tykkelse.
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Brandisolering af firkantede kanaler
Brandsikring af firkantede kanaler kan udferes pa to
forskellige mader:

Med Conlit Alu-Brandmatte, 60 mm

_.--i"'"'" Alle stod sys med vindseltrdd,
i sniftes eller tIIsvarende

Se alle detaljer 1 “"Monterings- i ‘
vejledning for brandisolering”. e

Med Rockwool Brandplade, 60 mm

| L

Se alle detaljer i “"Monterings- ‘
vejledning for brandisolering”.
Gennemforinger

Hvis brandisoleringen afsluttes mod et spjeeld afsluttes
brandisoleringen p4 spjeeldets kanalstuds. I tilfeelde hvor

kanalen fores ubrudt gennem vaeg eller deek udfores brandtaetning
som vist pd side 70-71 samt i "Monteringsvejledning for brandisolering”.

Bemaerk

Hvis der samtidig stilles krav til kondensisolering af kanalen, sup-
pleres med en dampspeerre. [ tilfeelde hvor der der stilles krav om
varmeisolering ud over det, brandisoleringen yder, kan der supple-
res med f.eks. Rockwool Lamelmaétte i en relevant tykkelse.

Udvendige afslutninger — uanset kanalfacon
Udvendige overflader kan afsluttes med f.eks. metal-

kappe, PVC-plastfolie, pap+laerred eller evt. ubeklaedt.
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9. Ventilationskanaler

Varmeisolering

Ventilationskanaler, som ferer varm eller kold luft gennem
rum med temperaturer, som afviger fra kanaltemperaturen,
skal isoleres mod energitab, jf. DS 452, klasse 1. Se side
80g 9.

Runde kanaler

Runde kanaler isoleres med Rockwool Lamelmatter
—medmindre kanalerne ogsa skal brandsikres. I de
tilfeelde benyttes Brandmatte Ventilation eller Tradvaevs-
matte. Se side 62.

Rockwool Lamelmétte med
papir- eller alu-overflade

1
r”'k— Matterne fastholdes

med galv. jerntrdd
eller kobbertrad.

Den mindste tilladelige isoleringstykkelse kan beregnes
i beregningsprogrammet ROCKTEC — se ogsa skemaet
pa side 66.

Ovale kanaler
Ovale kanaler isoleres som runde kanaler.
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Firkantede kanaler

Firkantede kanaler isoleres med Lamelmatte, Industri-
batts 50 eller Industribatts 80 — medmindre kanalerne ogsa
skal brandsikres. I de tilfeelde benyttes 2 lag Brandbatts.

Rockwool Lamelmdtte med
papir- eller alu-overflade

Rockwool
Batts-produkt

Mindste tilladelige isoleringstykkelse kan beregnes 1
beregningsprogrammet ROCKTEC — se ogsa skemaet
pa side 66.

Rockwool anbefaler

De mindste-tykkelser for isoleringen, der er
kraevet i DS 452 er ikke forsvarlige og langt fra
ogkonomisk optimale - bade for runde og firkan-
tede kanaler

| det gronne skema pa side 67 kan du se
Rockwools anbefalinger ud fra en'ekonomisk og

%
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9. Ventilationskanaler

Isoleringstykkelser

Kanaler med varm eller keglet luft, der er placeret i op-
varmede eller uopvarmede rum (undtaget kanaler med
afkastluft), skal iht. DS 452 isoleres.

Beregning af varmetab og af mindste lovlige isolerings-
tykkelse kan beregnes med ROCKTEC.

Minimumskrav
Denne tabel viser eksempler pa de mindste tilladelige
isoleringstykkelser for varme ventilationskanaler:

Minimumskrav, eksempel
@ DI Isol. [Uopvarm.rum|Koldttagrum| Udendors

prod. | 15°C (K11) 5°C,lee 5°C,5m/s

Diam. | Omk.
mm mm Temp. diff (°C) | Temp. diff. (°C) | Temp. diff. (°C)
* *% 5 |10 | 15|15 | 20 | 25 | 15 | 20 | 25

160 | 503 |Lamel | 32 | 33 | 33 | 42 | 43 | 60 | 48 | 48 | 65
IB50 | 29 | 30 | 30 | 39 [ 40 | B7 | 43 | 43| 58
250 | 786 |Lamel | 34 | 35 | 36 | 45 | 46 | 64 | 51 | B2 | 70
IBSO | 31 |32 | 36|42 [43 | 61 | 46 | 47 | 63
400 | 1287 |Lamel | 36 | 37 | 38 | 50 | 50 | 71 | B4 | B4 | 74
IBSO | 33 |33 | 34|43 [44 |62 |49 | 49| 67
>400 |>1257 | Lamel | 37 | 37 | 38 | 50 | 50 | 71 | 84 | 54 | 74
IB50 | 34 34 | 35|46 |46 | 65| 49 | 50 | 69

*) Diameter for runde ventilationsror.
#%) Omkreds for firkantede og ovale ventilationsror.
Lamel = Lamelmaétte og IB50 = Industribatts 50.

Anvend Industribatts 80, Brandbatts og Trddveevsmatter i tykkelse
som IB50. Beregnet med udv.afslutning som plastfolie.
Udendors dog med alu-kappe.

P& kanaler, som feres gennem andre bygningsdele, kan
isoleringstykkelsen i selve gennemforingen reduceres
til 20 mm. Vaer opmeerksom pa, at brandbeskyttelse
og/eller kondensisolering kan kraeve anden og mere
isolering end vist pa denne side.
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Rockwool anbefaler

Denne tabel viser de fremsynede isoleringstykkelser, der
er 15 % mere energibesparende end DS 452 kraever.
Dermed er de mere gkonomiske ilaengden — ikke
mindst fordi en senere efterisolering er bekostelig:

Rockwool anbefaler, eksempel

@ I:”‘ Isol. Uopvarm.rum|Koldttagrum| Udendors
Omk.
mm

prod. | 15°C (K11) 5°C,lee 5°C,5m/s
Temp. diff (°C) | Temp. diff. (°C) | Temp. diff. (°C)
5 |10 | 15|15 | 20 | 25 | 15 | 20 | 25
160 | 503 | Lamel | 50 | 50 | 50 | 80 | 90 | 120|100 | 100|130
IB50 | 50 | 50 | 50 | 80 | 80 | 120| 90 | 90 | 120
280 | 786 | Lamel | 50 | 50 | 50 | 90 | 90 | 130|100 | 100| 140
IB50 | 50 | 50 | 50 | 80 | 90 | 120| 90 | 90 | 130
400 | 1257 | Lamel | 50 | 50 | 80 | 100|100 | 140|110| 110|180
IB50 | 80 | 80 | 50 | 90 | 90 | 120|100/ 100|130
>400 |>1257 | Lamel | 50 | 50 | 80 | 100|100 | 140|110| 110 180
IB50 | 50 | 50 | 50 | 90 | 90 | 130|100 110| 140

Diam.
mm

*) Diameter for runde ventilationsror.
##) Omkreds for firkantede og ovale ventilationsror.
Lamel = Lamelmaétte og IB50 = Industribatts 50.

Anvend Industribatts 80, Brandbatts og Traddvaevsmatter i tykkelse
som IB50. Beregnet med udpv.afslutning som plastfolie.
Udendors dog med alu-kappe.

I forhold til minimumskravene i DS 452
kan man spare:

Kanaler i uopvarmede rum: 15%
CO,-udledning reduceres tilsvarende.

Kanaler i kolde tagrum og udendgrs: Ca. 40%
CO,-udledningen reduceres tilsvarende.

Hvis man sammenligner med de 350-400 mm, som er
almindeligt for loftisolering, ma den foreslaede forbedring
1 kolde tagrum dog stadig betragtes som forsigtig. Det kan
derfor ofte betale sig at isolere med endnu stgrre tykkelser.
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9. Ventilationskanaler

Kondensisolering

Hvis temperaturer inde i kanalen afviger fra den om-
givende luft-temperatur, er der risiko for kondens-
dannelser.

Kondensation pa kanalens yderside

P4 kanaler, som forer kold luft
gennem rum, som er varmere
end kanalen, er der risiko for
udvendig kondensation.

Udvendig kondensation undgas ved at isolere kanalen
og afslutte udvendig med en dampspaerrende membran.
P& runde kanaler bruges Rockwool Lamelmatte med ar-
meret alu-folie eller Rockwool Lamelmatte med alubelagt
papir. Alle samlinger og abninger i dampspaerren skal
lukkes med tape eller fugemasse.

Den ngdvendige isoleringstykkelse bestemmes af
kanalens temperatur, af rumluftens temperatur, fugtfor-
hold samt materialevalg. Af rene kondenshensyn er det
normalt kun ngdvendigt med en tynd isolering.

Eksempel, vejledende

Kanaltemp. Rumluft Ngdv. isoleringstykkelse
10°C 20° C /70% RF 7 mm
10°C 20° C/80% RF 15 mm
10°C 20° C/90% RF 35 mm

Detaljeret beregning udfores med ROCKTEC.
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Kondensation indvendig i kanalen

Hvis kanaler med varm, fugtig luft
fores gennem rum, som er
koldere end kanalen, kan
der forekomme konden-
sation indvendig i
kanalen.

Indvendig kondensation undgas ved at isolere kanalen.
Kanalveegge af metal eller plast, udger i dette tilfeelde den
nedvendige dampspeerre. Den ngdvendig isoleringstyk-
kelse bestemmes af rumluftens temperatur, kanalens tem-
peratur, fugt og lufthastighedsforhold samt af materialevalg.

Eksempel, vejledende

Kanalforhold Rumluft | Nedv. isoleringstykkelse
25°C /170% RF / 8 m/sek 10°C 10 mm
25° C/90% RF / 5 m/sek 10°C 30 mm
25°C/70%RF/8m/sek | -10°C 20 mm
25°C/70%RF/5m/sek | -10°C 80 mm

Detaljeret beregning udfores med ROCKTEC.

Den isoleringstykkelse, som kraeves af kondenshensyn,
er normalt vaesentlig mindre end den tykkelse, der
kraeves af energihensyn. Det vil derfor ofte veere energi-
hensynet - jf. side 66-67 — som bestemmer den endelige
isoleringstykkelse.
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9. Ventilationskanaler

Gennemforing af ventilationskanaler

Det siger reglerne

DS428, 3. udgave kreever, at ventilationskanaler og dis-
ses gennemferinger i deek og veegge brandtestes som

en samlet helhed.

Kun isolerings- og teetningsmetoder, som er testede,
ma anvendes.

Rockwool A/S har udgivet en udferlig vejledning for,
hvorledes forskellige typer kanaler og deres gennem-
feringer kan udferes.

Runde kanaler
Runde kanaler brandsikres med Conlit Alu-Brandmatte,
60 mm.

Se side 60-63 samt "Monteringsvejledning for Brand-
isolering”.
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Rektangulzere kanaler
Rektangulaere kanaler kan brandsikres med Conlit Alu-
Brandmatte, 60 mm

Se side 60-63 samt "Monteringsvejledning for Brand-
isolering”.

Rektanguleere kanaler kan desuden brandsikres med
Conlit Brandplade, 60 mm.

=

Se side 60-63 samt "Monteringsvejledning for Brand-
isolering”.
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Beholdere, tanke og store flader

Varme beholdere og tanke, uanset stgrrelse, er omfattet
af det samme regelsaet som andre tekniske installationer,
nemlig DS 452.

Der skal isoleres mod energitab og evt. mod temperatur-
fald péa felsomme medier.

Isolering mod energitab

Mindste tilladelige isolering beregnes ved brug af "isole-
ringsklasserme”, se side 8 og 9, samt skemaet pa side 80.
ROCKTEC kan ogsa benyttes til beregningerne.

Ogsa for tanke og beholdere kan det betale sig at
isolere med fremtidssikre isoleringstykkelser
— se det grenne skema pa side 81.

Isolering mod afkeling af medie
Tanke, som indeholder f.eks. sveer olie, fedt eller voks
ma aldrig blive kolde.

En effektiv isolering kan forsinke afkglingen, men ikke
helt forhindre den. I kritiske tilfeelde indbygges varme-
elementer i tanken. Rockwool Teknisk Service kan
assistere med dimensioneringen af disse.

12

Kuldebroer pa tanke og beholdere
Kuldebroer i form af stag, afstandsholdere og strittere ber
sd vidt muligt undgas. Disse kuldebroer kan medfere
uforholdmaessigt store ekstra energitab.

I "isoleringsklasserme” (side 8 og 9) er disse ekstra varme-
tab ikke medregnet. De méa derfor beregnes i hvert enkelt
tilfeelde.

Optimering af konstruktionen
» Undga strittere og afstandsjern.

» Anvend sa vidt muligt isolering, som er sa trykstaerk,
at den kan fungere som baerende underlag for den
udvendige afslutning.

» Opbyg den isolerende konstruktion omkring tanken
med 2 lag isolering, s& der dannes en "krydsisolering.

« Forskyd fugerne i begge reminger.
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10. Beholdere, tanke og store flader

Sma beholdere

Sma beholdere: Temperatur under 250° C
Sma beholdere med relativt lave temperaturer, isoleres
pa krumme flader med Rockwool Lamelmatte.

Pa plane flader kan man ogsa isolere med Industribatts 50.
Dette produkt er sa tryksteerkt, at det ofte kan fungere
som beaerende underlag for den udvendige afslutning.
Dette giver en veesentlig reduktion af varmetabet.

Sma beholdere: Temperaturer op til 800° C

Isoler med Alu Tradveevsmatte 80 eller Alu Tradveevs-
matte 105 pa plane og krumme flader. Plane flader kan
desuden isoleres med Brandbatts.

Ved temperaturer under 250° C: Rockwool Lamelmétte.

Ved temperaturer op til 800° C: Anvend Alu Tradvaevs-
madtte 80 eller 1085.
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Specielle typer beholdere

Beholdere med ilt (O,)

Iitbeholdere ma ikke isoleres med produkter, som inde-
holder organiske stoffer. Dette skyldes at en evt. laekage
pa tanken kan medfere brand.

I disse tilfeelde udferes isoleringen ved pakning af
hulrummet mellem beholder og kappe med special-
produktet Rockwool Industriuld uden olie. Densiteten for
stopningen skal veere ca. 120 - 200 kg/m®.

Beholdere af rustfrit stal

[ visse tilfeelde er det specificeret, at rustfri installationer
og udstyr kun ma isoleres med mineraluld indeholdende
under 6 ppm fri klor-ioner (CI).

I disse tilfeelde isoleres med Rockwool Industribatts T i
AS-kvalitet.




10. Beholdere, tanke og store flader

Store tanke med temperaturer op til 250° C

Tankens sveb — med afstandsjern
Tanksvgb med isoleringen monteret mellem afstandsjern
isoleres med Rockwool Industrirulle T.

Dette produkt er specielt fremstillet til isolering af store

tanke, der afsluttes udvendigt med f.eks. korrugerede
stalplader.

Afstandsjern

Rockwool
Industrirulle T

Industrirulle T er pa ydersiden belagt med en alufolie, s
man under montagen kan benytte tape. Dette giver en
veesentlig nemmere handtering ved montage-arbejdet.
Samitidig er alufolie og tape en god sikring mod, at en kort
regnbyge giver problemer med den fortsatte montage.

Ved valg af isoleringstykkelse er det vigtigt at kompen-
sere for det relativt store energitab, der foregar gennem

afstandsjernene.

16

Tankens top —- med afstandsjern

Tanktoppe med isoleringen monteret mellem afstands-
jernene (Z- eller U-profiler), der baerer den udvendige
bekleedning, isoleres med Rockwool Industrirulle T eller
Rockwool Industribatts T.

Huvis isoleringen skal vaere baerende mellem afstands-
jernene skal der altid foretages en dimensionering i hvert
enkelt tilfeelde.

Ved regelmaessig trafik pa tanktoppen ber der desuden
etableres en gangbro. Harde Rockwool plader — f.eks. af
samme type som bruges til isolering af industritage, kan
anbefales.

Kuldebroer
Afstandsjern projekteres s der forekommer feerrest mulig
og de designes sa tynde som muligt.Se side 78-79.




10. Beholdere, tanke og store flader

Store tanke uden afstandsjern giver
20-25% mindre varmetab

Store tanke isoleres med 2 lag Rockwool Tankbatts, der
kan optage trykbelastning (vind) op til 5 kN/m?.

Konstruktion og metode

Tankbatts holdes pa plads mod tanken med 5 x 100 mm
stalspeendeband, som speendes stramt. Den afsluttende
pladebeklaedning fastgeres pa stalspeendebandene.

Rockwool Tank-
batts i 2 lag

Spaendeband

Vaesentlig reduktion af varmetab
Den komplette udeladelse af afstandsjern reducerer
varmetabet fra tanksider med 20-25%.

Vindlast optages af isoleringen

Tryk pa tankens vindside overfores via batts’en til
tankveeggen. Sug pa laesiden overfores — via treek 1
spaendebandene — til tryk pa vindsiden.

18

Kort montagetid

Udover reduktionen i varmetabet giver denne metode
ogsa en nem og enkel arbejdsproces, der sparer meget
montagetid.

Langtidstestet

Denne isoleringsmetode anvendtes forste gang pa
store tanke (hgjde > 20m) i 1994. — og har siden vaeret
anvendt i stort omfang med gode resultater.

Fa mere at vide om produkt, konstruktion og metode
hos Rockwool's Tekniske Service.




10. Beholdere, tanke og store flader

Isoleringstykkelser - minimumskrav
Redler for sterste lovlige varmetab — og dermed mindste
lovlige isoleringstykkelse — pa tanke og beholdere fglger
kravene 1 DS452. Beregning af varmetab og isolerings-
tykkelse kan ses i tabellen herunder eller i Rockwool's
beregningsprogram ROCKTEC.

Indendors opstillede tanke

Denne tabel viser de mindste tilladelige isolerings-
tykkelser for indenders opstillet tanke og beholdere, for-
udsat at der ikke er kuldebroer gennem isoleringslaget.

Minimumskrav

Temp urdiff ift. indenders rumluft (°C)
Isoleringsprodukt | 20° | 40° | 60° | 80° | 100° | 150° | 200°
Lamelmatte 53 77 | 116 | 122 | 128 | 144 | 163
Industribatts 80 46 67 99 | 102 | 106 | 115 | 126
Tankbatts 46 67 99 | 102 | 106 | 115 | 126

Forudseetninger: Ti: 20° C, Driftstid: 8760 timer/&r, Tank overflade: Alu.

Varmetab gennem strittere, afstandsjern, ribber, o.lign
ma beregnes specifikt 1 hvert enkelt tilfaelde. Malinger
har vist at det faktiske varmetab kan vaere forgget med
30-40% forarsaget af kuldebroer.

Udendors opstillede tanke

Tanke, der er opstillet udenders pavirkes bla. af solstraling
og klimatiske forhold ligesom den udvendige overflades
farve og struktur er af betydning. Det ma derfor anbefales
at udfgre varmetabsberegning i hvert enkelt tilfeelde.

Tanke med varierende temperatur
Specielt varmeveaerkernes akkumuleringstanke for vand
har varierende temperatur over degnet. I disse tilfselde
skal der udfgres specifikke beregninger.
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Isoleringstykkelser - Rockwool anbefaler
Den grgnne tabel viser de isoleringstykkelser, som
Rockwool anbefaler, da de — ud fra dagens energipriser
og udviklingen — vurderes at veere gkonomisk optimale.
En beregning af gkonomisk optimal isoleringstykkelse
er dog ikke mulig at beregne praecist, da en rackke
forhold ger sig geeldende, f.eks.:

» Materialeomkostninger
« Montageomkostmingerne
« Prisen pr. energienhed

I praksis viser det sig oftest at isoleringstykkelser, der
er ca. det dobbelte af "mindst tilladelige tykkelse”, er
gkonomisk fordelagtige.

Rockwool anbefaler

Temperaturdiff ift. indendors rumluft
Isoleringsprodukt | 20° | 40° | 60° | 80° [100°] 150° | 200°
Lamelmatte 100 | 150 | 230 | 240 | 250 | 290 | 320
Industribatts 80 100 | 130 | 200 | 200 | 210 | 230 | 250
Tankbatts 100 | 130 | 200 | 200 | 210 | 230 | 250

Ovenstdende isoleringstykkelse giver betydelige besparelser i forhold
til opfyldelse af minimumskravene.

Eksempelvis vil den markerede isolering (200) medfore en reduktion
af varmetabet pd ca. 13 W/m’ tankoverflade = En 4rlig besparelse p
114 kWh pr. m? tankoverflade.

Udendors opstillede tanke
Specielt for udenders opstillede tanke ber den gkono-
misk optimale isoleringstykkelse altid beregnes.

Tanke med varierende temperatur

Specielt varmevaerkernes akkumuleringstanke for vand
har varierende temperatur over degnet. I disse tilfeelde
skal der udferes specifikke beregninger.
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Kedler og ragror

Kedler, ovne, ragror og andre

hede installationer

Kedler, ovne og regrer — uanset sterrelse og drifts-
temperaturer —isoleres iht. DS 452.

Der skal isoleres
* Mod energitab
* Mod hgj overfladetemperatur.

Isolering mod energitab, 1-lags lgsning
Det maksimalt tilladte energitab er angivet i DS 452.

For temperaturomradet 150°- 600° C er kravene i tabellerne
pa side 26 il 29 omregnet til minimum isoleringstykkelser.
Forudsaetningen i tabellerne er dog, at der anvendes
samme type produkt i hele isoleringslagets tykkelse.

Isolering mod energitab, flex-lags losning

Ved store tykkelser isolerer man dog oftest i flere lag med
forskellige produkter optimeret til opgaven. Se side 85.
De ngdvendige beregninger kan udferes med ROCKTEC.

Isolering mod hgje
overfladetemperaturer
Af person-sikkerhedsgrunde
—og af hensyn til f.eks.
el-installationer — skal varme

50°

fladen ikke bliver varmere I'm

end 50° C. Se side 86-87. Overflade
Temperaturen kan beregnes .

med ROCKTEC. ]
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installationer isoleres, sa over-

Sma kedler

Ivillaens fyrrum bruges sma kedler med en drifttempe-
ratur under 100° C. De indbygges ofte 1 et kabinet, som
isoleres med Industribatts T eller Lamelmatte.

Bemaeerk:

Man kan reducere kabinet-
tets varmetab med 10-20 %
—uden at eendre kabinettet —
ved at anvende et tungere
produkt, f.eks, den glasveev-
belagte Rockwool IKI-Batts.

=

Mellemstore kedler

Disse kedeltyper anvendes ofte i varmecentraler og
industrianleeg. Ved drifttemperaturer lavere end ca. 200°
C isoleres med Rockwool Industrirulle T eller Lamel-
matte. Men ogsa i disse tilfeelde kan det ofte betale sig at
anvende tungere produkter, f.eks. Rockwool Tradvaevs-
matte i 2 lag med forskudte fuger.

Nar drifttemperaturen er
hgjere end 200-250° C
er Tradveevsmatter
altid det optimale,
fordi de taler den
hgjere tempera-
tur, og fordi den
bedre isolerings-
evne reducerer
varmetabet.
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11. Kedler og rogror

Store kedler
Kraftveerkskedler fungerer med drifttemperaturer pa

500° C - ofte mere. Disse kedler isoleres med store tyk-

kelser ogiflere lag.

Pa grund af de hgje temperaturer skal der altid foretages
en omhyggelig optimering af produktvalg og isolerings-
tykkelser. Konvektionsspaerre indgar altid i konstruktio-

nen. Se side 86 for mere information.
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Valg af isoleringsprodukt
- flere lag isolering

Alle produkters isoleringsevne pavirkes/forringes af hoje

temperaturer. Men tunge produkter pavirkes mindst.

Derfor isoleres hede konstruktioner altid i flere lag — og
altid med de tungeste produkter naermest den hede side.

Pa isoleringens varme side
Tradveevsmatte 105 eller Brandbatts.

I de midterste lag

Tradveevsmatte 80 eller Industribatts 80
Pa ydersiden, ”kold side”
Industribatts 50 eller Industribatts T

Med ROCKTEC kan man altid beregne om det enkelte
produkts temperaturgraenser bliver overskredet.

Trddvsevsmadtte 105 eller
Brandbatts

Tradvaevsmadtte 80 eller
Industribatts 80

Industribatts 50 eller
Industribatts T

Strittere/lasebrikker

Fastholdelse og afslutning
Produkterne fastholdes med strittere og lasebrikker.
Der afsluttes typisk med metalkappe.
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11. Kedler og rogror

Konvektionsspaerre

Kedelvaegge — f.eks. pa kraftveerkskedler — er udsat for
store temperaturforskelle mellem den indvendige og
den udvendige side.

Den hede luft neermest kedelvaeggen vil kunne fremkalde
cirkulerende luftbevaegelser (konvektion) i isolering og i
evt. luftspalter. Derved kan det praktiske varmetab blive

storre end det beregnede.

For at undga dette placeres en konvektionsspaerre af
f.eks. alufolie pr. maks. 2 m vaeghgide.

/— Alufolie

Isolering mod hgje overfladetemperaturer
Varme installationer isoleres af sikkerhedsgrunde saledes
at temperaturen pa overfladen ikke overstiger 50° C

[DS 482]. En rigtig dimensioneret isolering klarer ofte
dette krav, men netop i kedelrum, hvor rumtemperaturen
kan vaere meget hgj, skal man veere ekstra opmaerksom.
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Blanke overflader =

hej overfladetemperatur

I omrader med hgje omgivende temperaturer kan det
veere vanskeligt at overholde kravet pa 50° C, isaer pa
kedler, som udvendigt afsluttes med blank metalkappe.

500°C

Morke overflader seenker
overfladetemperaturen

Ved at undgé den blanke
metalkappe, og bruge mork,
mat (malet) kappe i stedet, kan
temperaturen pd en hed kedels
overflade seenkes op mod 5°C.
Varmetabet vil kun oges
marginalt (ca. 2-3%). Dette
kan evt. modvirkes med nogle
f4 mm ekstra isolering.

Ventileret skeermplade

Hvis temperaturforholdene i kedelrummet er sdledes, at
sterre isolering og merke overflader ikke alene kan lgse
problemet, kan denne lgsning anbefales:

Montér en afskeermende plade,
evt. perforeret, f4 cm foran
kedlens egentlige kappe.

Sorg for at der er fri ventilation
mellem kappe og skeermplade.

Iden ventilerede spalte vil opsti-

gende ventilationsluft kole bdde
kedelkappe og sksermplade.
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11. Kedler og rogror

Rogror og udstedsror

Regrer, reggaskanaler og udstgdsrer — uanset sterrelse og
gastemperatur — skal isoleres iht. DS 452. Der skal isoleres
mod hgj overfladetemperatur og mod ugnsket afkeling.

Det siger reglerne

Isolering mod hoj overfladetemperatur
Af personsikkerhedsgrunde skal man isolere for at sikre at den ud-
vendige overfladetemperatur ikke overstiger 50° C. [DS 452 2.2.1].

Temperaturen kan beregnes med ROCKTEC. I seerlige
tilfeelde er gastemperatur og/eller omgivelsermes tem-
peratur sa heje, at 50° C kravet ikke kan opfyldes. I disse
tilfeelde kan man bruge konvektionsspaerre, merke overfla-
der eller ventilerede skaermplader. Se side 86-87.

Det siger reglerne

Isolering mod afkeling af reggas

Der skal isoleres sa reggassen ikke afkeles til — eller under — dens
dugpunkt. Dette kraeves for at undga syreholdigt kondensat i reret/
kanalen. (Geelder dog ikke kondenserende kedelanleeg o. lign.)

Runde rogror og udstedsror

Temp. op til 650° C, op til @ 624 mm

I disse tilfeelde isoleres med Rockwool Rerskal Alu-armeret.
Fastspaend f.eks. med stalspaeendeband 0,4 x 13 mm pr. maks.
350 mm. Afsluttende overflade: Glaslaerred eller alu-kappe.

Speendebdnd
pr. 350 mm

Bemeaerk: Hvis den udvendige overflade-
temperatur forventes at overstige 75° C
skal rorskéalens alufolie-belsegning
fjernes inden fastspaending.

Rorskal
Alu-armeret
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Storre ror, maks. 750° C

Ved rer sterre end @ 624 mm isoleres med Rockwool
Brandbatts, som udskeeres 1 trapez-formede stave.
Trapez-stavene fastspeendes pa rgret med stalspeende-
band, f.eks. 0,4 x 13 mm pr. maks. 350 mm. Afsluttende
overflade: Clasleerred eller alu-kappe.

Trapez-stave
(Brandbatts)

Stalspsendebdnd .

pr. 350 mm

Glasleerred eller
alu-kappe

Firkantede reggaskanaler, maks. 750° C
Roggaskanaler isoleres 1 2 lag. Som det inderste lag anbe-
fales Brandbatts. Det yderste lag isoleres med Industribatts
80 (maks. 250° C). Isoleringen fastholdes med stritter/clips.
Afsluttende overflade: alu- eller stalplade. Graensetempe-
ratur mellem de 2 lag kan beregnes med ROCKTEC.

Industribatts 80

Brandbatts eller
Tradveevsmatte

Veer saerligt opmaerksom pd varmebroer i form
af afstandsjern, stag og andre baerende elementer.

Seerlige forhold ved alle rgggasror

og -kanaler

Ved disse specialiserede konstruktioner skal der tages
seerlige hensyn til konstruktionens temperaturudvidel-
ser. Temperatur- og vibrationsniveauer er ofte ukendte
faktorer. Kontakt derfor Rockwool Teknisk Service for
yderligere information.
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Gennemfgringer

Enhver gennemforing skal brandsikres
Installationsgennemfgringer er et svagt led 1 brandsikringen
mellem bygningens brandceller eller -sektioner.

Det siger reglerne

BR 95 foreskriver at installationsgennemfgringer
skal brandteetnes, jf. kap. 6.5.2 stk. 4:

"Gennemferinger for installationer i brandadskillende
bygningsdele skal lukkes teet, sa adskillelsernes
brandmaessige egenskaber ikke forringes.”

Dette er yderligere specificeret i kap. 12.1 stk. 2:
"Installationer skal udfgres, sa de ikke medferer
brandfare. Ved rergennemfgringer, kanaler og
lignende skal der treeffes foranstaltninger, der hindrer
gennemgang af stgj, fugt, ild, gas, reg og lugt.”

Conlit er MK-godkendt og klassificeret som:

”EN klasse A materiale — ubraendbar i
det nye europeeiske system.”

Conlit afgiver ingen eller kun

meget lidt reg og ingen braend-
ende dréber.
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Conlit Systemet
Conlit systemet er specielt udviklet til brandmaessig
sikring af gennemforinger.

Conlit Systemet er et godkendt brandlukningssystem til in-
stallationsgennemferinger iht. falgende MK godkendelser:

*MK6.10/1674
*MKG6.10/1675
*MKG6.10/1243

Conlit lgsninger kan anvendes 1 bade beerende og
ikke-baerende konstruktioner.

Conlit er et system bestaende af en raekke enkeltpro-
dukter, der er tilpasset hinanden i et samlet system, der
kan lgse enhver opgave i forbindelse med installations-
gennemfgringer.
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12. Gennemfeoringer

Principper for brandlukninger med
Conlit systemet

Ror gennem borede huller

Denne lgsning daekker rer af stél, stebejern, kobber og
plast, der feres gennem borede huller i lette vaegge,
tunge veegge og tunge etageadskillelser.

Reret isoleres i selve gennemfgringen med Conlit Brand-
bgsning. Uden for gennemfgringen isoleres rgret med
Rockwool Rerskale.

Q Conlit Brandbosning
) Evt. Conlit Brandkit
G Rockwool Rorskal

Samme princip kan anvendes i lette
vaegge og i etageadskillelser.

Se arbejdsvejledningen for Conlit Brandluknings-
system.
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Kabler og rer gennem storre installationshuller
(udsparringer)

Denne lgsning deekker gennemforinger af ror af stal,
kobber, stgbejern og plast gennem udsparringer i lette
vaegge, tunge veegge og tunge etageadskillelser.

Conlit Brandskot
Evt. Conlit Brandkit
Rockwool Rorskal
Conlit Kleeber

000

Samme princip kan anvendes ved kabel-
gennemforinger og i etageadskillelser.

Henvisninger

Brochuren ”Conlit — brandsikring sat i system”
En oversigt og praesentation af Conlit systemet og dets
anvendelse i en lang reekke forskellige konstruktioner

Arbejdsvejledning for Conlit Brandlukningssystem
En konkret og detaljeret vejledning i brandlukning af
installationsgennemferinger

www.rockwool.dk
Her kan du finde yderligere orientering om brand-
lukninger, downloade eller bestille brochurer etc.
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Pladskrav

Plads til isoleringen

Det siger reglerne
IDS 1102 "Pladsbehov for montage af rerledninger”
udtrykkes, at der skal tages hensyn til det plads-
behov, der er ved normal montage af ror til brugs-
vand, centralvarme og aflgb.

Rer, der isoleres efter monteringen, skal have 50 mm fri
plads uden om isoleringen.

Beregning af rorafstande i forbindelse
med centralvarmeror

DS/INF 152 ""Rerafstande til lov-
pligtig isolering” giver yderligere

Se side 96 og 97.
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anvisninger péa korrekt rermontage.

Planlsegning af rerplacering med skiver
Dansk Standard har udgivet et nyt planleegningsveerktgj,
der bestar af en serie udstansede papskiver. Papskiverne
er fremstillet sdledes at de anviser plads til bade lovplig-
tig isolering og til nedvendigt "frit rum” omkring rerene.

Sédan gor du

.l P& et bord udleegges skiverne for de aktuelle
rerdimensioner. Leeg skiverne kant mod kant.

2 Mal afstanden fra rermidte til rermidte og afstan-
den fra rgrmidte til loft/veeg.

3 De fundne afstande afsaettes pa vaeg eller loft — og
den korrekte placering af rerophaeng er sikret.

Niér rorene er
monteret efterlades
skiverne haengende
pd rorene.

Isolateren kan pa skiverne umiddelbart afleese
de planlagte, korrekte isoleringstykkelser.

Skivesaet kebes hos nogle af isoleringsgrossisterne.
Vejledning findes pa bagsiden af skivesasttet.
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13. Pladskrav

Rorafstande for centralvarme (jf. DS/INF 152)

Sadan gor du, hvor to varme ror er “naboer”:

1 Find de to rerdimensioner i den lodrette hhv. den
vandrette raekke med rgrdimensioner. De bla raskker
angiver stalrgr og de brunlige raekker angiver kobberrgr.

2 Hvor de to skeerer hinanden finder du afstanden A
(rermidte til rermidte) og leengere nede finder du
afstanden B (afstand til veegy/loft).

3 Nederst i skemaerne kan isoleringens udvendige dia-

meter og isoleringstykkelse findes 1 den grgnne reekke.

Rorafstande i andre anlaeg end
centralvarme beregnes iflg. DS 1102

eller med ROCKTEC.

d D QO QO d d QO
a %, ale O ale
o " | 3" 2" | 34" 1" 1Y/4" | 11/2"
8/14 | 10/17 | 15/21 | 20/21 | 25/34 | 32/42 | 40/48
%% 15x1,0{18x1,0{22x1,0/28x1,2|35x1,5/42x1,5| -
1/s"
8/14 15x1,0| 145 147 149 162 165 179 182
38"
10/17 18x1,0( 147 148 152 163 167 180 183
/"
15/21 22x1,0| 149 150 151 165 169 182 185
34"
20/21 28x1,2| 162 163 165 178 182 195 198
1"
25/34 35x1,5| 165 167 169 182 185 199 202
1Y/4"
32/42 42x1,5| 179 180 182 1985 199 212 215
o - 182 183 185 198 202 215 218
40/48

Udv.isolering | g4 | 9g/40 | 102/40|128/50| 135/50| 162/60|168/60
diam./tykk.

B: Va e ro ormidte 229, loft o. lig

B-afstand 103 104 106 | 119 123 136 | 139

Udv. isolering
Ay 95/40 | 98/40 | 102/40|128/50|135/50| 162/60|168/60

*) Stalror indvendig/udvendig
96 *%*) Kobberror udv. x tykkelse

Sadan gor du, hvor et koldt og et varmt ror er “naboer”:
1 Find de to rerdimensioner i den lodrette hhv. den vand-
rette raekke med rerdimensioner. De bla raekker angi-
ver stalrgr og de brunlige raekker angiver kobberrer.

2 Hvor de to skeerer hinanden finder du afstanden A
(rermidte til rermidte) og leengere nede finder du
afstanden B (afstand til veeg/loft).

3 Nederst i skemaerne kan isoleringens udvendige dia-
meter og isoleringstykkelse findes 1 den grgnne reekke.

Rorafstande i andre anlaeg end
centralvarme beregnes iflg. DS 1102
eller med ROCKTEC.

3"

8/14 | 10/117 | 15/21 | 20/21 | 25/34 | 32/42 | 40/48

% 15x1,0/18x1,0/22x1,0128x1,2|35x1,5(42x1,5| -

8;{‘4" 15%1,0] 125 | 127 | 129 | 132 | 135 | 139 | 142
1:)//‘11 18x1,0{ 127 | 128 | 130 | 133 | 137 | 140 | 143
1;/;21 22x10| 129 | 130 | 132 | 135 | 130 | 142 | 145
2;//‘21 28x12| 142 | 143 | 145 | 148 | 152 | 155 | 188
251/;4 35x15| 145 | 147 | 149 | 152 | 155 | 159 | 162
3121//22 42x1,5| 159 | 160 | 162 | 165 | 169 | 172 | 175
L/ 16p | 163 | 168 | 168 | 172 | 175 | 178
40/48

Udv.isolering| 55/50 | 58/20 | 62/20 | 68/20 | 75/20 | 82/20 | 88/20
diam./iyklc

B: Kolde ror - fra

B-afstand 83 84 86 89 93 96 99

Udv. isolering
St o 65/20 | 58/20 | 62/20 | 68/20 | 75/20 | 82/20 | 88/20

Bemaerk: Koldt brugsvand aflaeses lodret.
Varme el. varmt brugsvand aflaeses vandret.

*) Stalror indvendig/udvendig
**) Kobberror udv. x tykkelse 97



Materialebeskrivelser

1DS 452 er angivet felgende materialer som anvendelige

til bekleedning og fastgerelse m.m. (Uddrag af DS 452:

1999, Anneks B):

Materialeoversigt

Materiale Beskrivelse

Alubelagt papir Alubelagt papir med mindst 50 g/m? papir og
mindst 23 g/m? aluminium.

Alufolie Alufolie mindst 75 g/m?®.

Asfaltpap Pap, helt gennemtraengt af lugtfri bitumen,
mindst 600 g/m?.

Clasleerred Clasleerred mindst 400 g/m?.

Klister til lserred | Steerk klaebende type, der ikke mugner eller
mister klaebekraft.

Kobbertrad Udgledet. Mindst 0,5 mm til snering, 0,9 mm til
besazetning.

Leerred Kletzelleerred, mindst 135 g/m? og mindst 17
trade pr. cm?.

Maling F.eks. akrylplastmaling pa plastkridering.

Pap Mindst 350 g/m? (<@ 250 mm) og mindst 500
g/m? til sterre ror.

Plastfolie Plast til afsluttende beklaedning. Stiv type med
rulningstendens. Samling med klaeber efter
producentens anvisninger.

Staltrad Udgledet, varmforzinket, mindst 0,5 mm.

Tape Steerkt klaeebende, som ikke mister klaebekraft.
Ingen skadelige stoffer. Skal overholde rele-
vante krav til anvendelsen.
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Beklaedningsoversigt
Uddrag af DS 452: 1999, Anneks B

De =10 O O e O
Type Anv. |Fastger. Maks. | Kvali- |Ca. brandlast
afslutning omzr. | metode |temp.*| tet M]J/m?
Pap +1lerred + | C Klister |80°C 17
Klister + maling
Plastfolie ABC |Plastnitter|70°C | se 12/16/24
Kleeb el. DS 452 |afh. af tykkelse
svejs Tabel B2
Asfaltpap AB  [09mm |80°C |min. 18
kobber 600 g/m?
Vikling pr.
200 mm
Alubelagt papir’| AB | Tapeel. [80°C | min. 50g/[4
forzinket m? papir
staltrad min. 23 g/
m?alu
Alu-folie? AB |Tapeel |80°C |min 50g/|0
forzinket m?alu
staltrad
Claslaerred? C Syning min. 0
m. kob- 400 g/m?®
ber el.
glastrad

A Ikke udskiftelige installationer.
B Udskiftelige, ikke synlige installationer.
C Udskiftelige, synlige installationer.

#) Maks. temperatur pd afslutning.

1) Egnet til dampspeerre ved teetning, f.eks. tape
2) Egnet som ubraendbar afslutning pd f.eks. sprinklerror
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Produkter

Alu-Tradvsevsmatte 80
Matte beklaedt med alu-folie og
"kyllingenet”. Anvendes til hgjtempe-

Universal Rorskal
En stiv rerskal, der kan bukkes. Fglger vink-
ler og bejninger efter behov. Kan leveres

med eller uden tape i leengdesamlingen. raturisolering af rgr, beholdere, ovne,
Anvendes til varme-, brand-, kondens-, kedler og plane flader. Varme- og brand-
frost- og lydisolering af rer. isolering af skorstene. Brandisolering af

cirkuleere ventilationskanaler.

Rorskal Alu-armeret

En stiv rerskal med meget hgj anven-
delsestemperatur. Anvendes til varme-,
brand-, kondens-, frost- og lydisolering

Alu-Tradveaevsmatte 105
Matte beklaedt med alu-folie og
“kyllingenet”. Hajere rumvaegt end

af ror. Tradveevsmatte 80. Anvendes til hgjtem-
peraturisolering af rer, beholdere, ovne,
Rorskal 400 Alu-armeret kedler og skorstene.

En stiv rerskal. Tilskaret med fineste
dimensionstolerancer. Anvendes til
varme-, brand-, kondens-, frost- og
lydisolering af rer.

Alu-Brandmatte Ventilation
Matte beklaedt med alu-folie og "kyllinge-
net”. Hgjere rumveegt end Tradveevsmatte
80. Specielt udviklet til brandisolering, f.eks.
Lamelmatte iforbindelse med runde ventilationskanaler.
Matte opdelt i lameller. Anvendes til

varme-, kondens- og frostisolering af Brandbatts
rer, beholdere, ventilationskanaler og Kraftig, specialudviklet Batts til hgjtempe-
plane flader. raturisolering af kedler, ovne, udstedsrer,
varmeakkumulatorer og skorstene. Des-
4 Industriuld uden til brandisolering af ventilationskana-
| Til varmeisolering af rgr, ovne og lign. ler, branddgre mm. samt til brandisolering
o steder, hvor industriulden kan placeres af bygningskonstruktioner.

Rociwoof. ) )
""-"‘ imellem 2 faste begraensningsflader.

Detaljerede oplysninger pa www.rockwool.dk Detaljerede oplysninger pa www.rockwool.dk
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15. Produkter

Industribatts Sort

Battsprodukt beklsedt med sort vlies til
indvendig varmeisolering og lydabsor-
berende beklaedning i forbindelse med
kedelunits, kabinetter og ventilations-
kanaler.

IKI-Batts

Kraftigt battsprodukt med sort glasveev
til indvendig isolering og lyddeempning
af rektanguleere ventilationskanaler samt
til beklaedning af andre flader, hvor

stor robusthed gnskes. Kan rengeres jf.
vejledning.

Conlit Alu-Brandmatte

Matte beklaedt med alu-folie og "kyllinge-
net”. Specielt udviklet til brandsikring af
runde og firkantede ventilationskanaler.

Testet iht. DS/EN 1366-1, del 1: Kanaler.
Til kanal "EI 30/E 60" skal Conlit Alu-
Brandmatte have en tykkelse pa min.
60 mm.

Monteres som angivet i vejledningen
"Brandsikring af ventilationskanaler”.

Industribatts T
Til varmeisol. af tanke, beholdere, reggas-
kanaler, elektrofiltre, kedler og ovne.

Industribatts 50
Til varmeisol. af tanke, beholdere, rag-
gaskanaler, elektrofiltre, kedler og ovne.

Industribatts 80
Til varme- og kondensisolering af venti-
lationskanaler samt til tanke, beholdere,
filtre, kedler og ovne.

Industrirulle T

Anvendes typisk til varmeisolering af
tanke og beholdere.

Bemeerk: Industrirulle T er palagt en
alu-folie pa ydersiden.

Detaljerede oplysninger pa www.rockwool.dk

a3

A

Conlit Brandplade

Hard plade, som er specielt udviklet til
brandsikring af firkantede ventilations-
kanaler.

Testet iht. DS/EN 1366-1, del 1: Kanaler.
Til kanal "EI 30/E 60" skal Conlit Brand-
plade have en tykkelse pa min. 60 mm.

Monteres som angivet i vejledningen
"Brandsikring af ventilationskanaler”.

Detaljerede oplysninger pa www.rockwool.dk

103



15. Produkter

Conlit Rorskal (Brandbgsning)
Conlit Rgrskal er en hard rerskal be-
kleedt med forstaerket alu-folie. Af Conlit
Rarskal tildannes Conlit Brandbgsninger
til gennemferinger.

Conlit Rorskal er en del af Conlit brand-
lukningssystem og er MK godkendt.

Conlit Brandfugemasse, Acryl
Conlit Brandfugemasse Acryl, er en fu-
gemasse, der er til lukning af "restfuger”
ved gennemfgringer.

Er en del af Conlit brandlukningssystem
og er MK godkendt.

Conlit Brandkit

Conlit Brandkit er en spartelmasse/fuge-
masse, som bruges som taetning i spalter
og fuger omkring rer, kabler, o.lign.

Er en del af Conlit brandlukningssystem
og er MK godkendt.

Conlit Brandskotplade

En héard 50 mm Rockwool plade til lukning
af udsparringer, hvor der feres rer igen-
nem. Den ene side er belagt med armeret
alu-folie. Den anden side er belagt med
glasvlies.

Er en del af Conlit brandlukningssystem
og er MK godkendt.

\»/
v

Conlit Eftertraeksbgsning

Et © 50 mm brandsikret plastrer til evt.
senere traekning af kabler. Eftertraeks-
bgsningen indstgbes 1 brandlukninger
udfert med Conlit Brandstop.

Er en del af Conlit brandlukningssystem
og er MK godkendt.

BRAND
BTORP

Conlit Brandstop

Conlit Brandstop er et gipsbaseret pulver,
der opreres med vand. Anvendes til ud-
stebning 1 forbindelse med brandlukning
af uregelmaessige store og sma huller.

Er en del af Conlit brandlukningssystem
og er MK godkendt.

Conlit Brandsveb

Conlit Brandsvgb er en ca. 1 mm tyk,
bgjelig "matte”, som ved brand danner
et brandisolerende skum. Pakkes f.eks.
omkring plastrer, i gennemfgringer.

Er en del af Conlit brandlukningssystem
og er MK godkendt.

Detaljerede oplysninger pa www.rockwool.dk
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Merkater og registrerings-
blokke til brandlukninger
Alle brandlukninger, der er udfert med
MK-godkendelse skal meaerkes med
godkendt label. Rockwool's Conlit
registreringsblokke og —maerkater er et
registreringssystem, der anvendes som
meerkning og sikkerhed i forbindelse
med brandlukninger.

Detaljerede oplysninger pa www.rockwool.dk

105



Vi har udarbejdet en raekke funktionsbeskrivelser,

der deekker de fleste konstruktioner i forbindelse med
tekniske installationer. Rockwools funktionsbeskrivelser
ger projekteringen nemmere og sikrer bade kvalitet og
opfyldelse af kravene:

1. Principperne for den aktuelle opgave beskrives praecist
og effektivt, til brug for beskrivelser og udbudsmate-
riale.

2. Den tilbudsgivende (isolater) far fuldsteendige og enty-
dige oplysninger om opgaven.

3. Sikkerhed for at der anvendes de bedst mulige isole-
ringsprodukter pa korrekt made.

4. Sikkerhed for at materialer og udfgrelse er i overens-
stemmelse med de relevante normer og standarder.

Funktionsbeskrivelserne er fleksible
Beskrivelserne er opbygget sdledes, at man kan benytte
dem helt eller delvist.

Man kan rette i de enkelte punkter, sdledes at de tilpasses
det aktuelle projekt.

Funktionsbeskrivelserne kan udskrives.og vedleegges
projekt-beskrivelsen eller udbudsmaterialet.

Funktionsbeskrivelserne kan bruges af alle
54 enkelt er det:

Ved udbud

I forbindelse med konkrete projekter der skal udferes
preecist som vist i Rockwools funktionsbeskrivelser,
kan den projekterende blot skrive:

”Arbejdet udfores som angivet i
Rockwool funktionsbeskrivelse nr XX’

Den udfgrende kan derefter klikke ind pa hjemme-
siden og laese alle principielle detaljer, tegninger og
dokumentation, om den aktuelle konstruktion. Dette
minimerer risikoen for fejltagelser og misforstaelser.

Ved tilbudsgivning
Den tilbudsgivende kan i sit tilbud beskrive arbejds-
opgaven sdledes:

”Arbejdet udfores som angivet i
Rockwool funktionsbeskrivelse nr XX”’

Det sikrer altid et entydigt tilbudsgrundlag.
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I dag kommer hele 40% af CO, udslippet fra vore bygnin-
ger. 2/3 af dette stammer fra opvarmning. Hvis vi ikke ger
noget, vil CO, udslippet forgge den globale opvarmning
yderligere.

Forst nar klimaskeermen og de tekniske installationer

er energimaessigt optimeret, reduceres varmetab og
CO, udslip, og derefter opnds den fulde effekt af et
formindsket energi-forbrug, anvendelse af evt. alternative
energikilder og andre aktive besparelsesforanstaltninger.
Se modellen pa denne side.

Evt.
5. revurdering
Start her af energikilde
Sa er du begyndt, -
hvor det bedst kan Kontroll
; ontroller
b_etale 519 energiforbruget
n
: Vurder om
1 alternativ energikilde
] skal anvendes
. 3.
| |
. Reducer el-forbruget
: (Energioptimale motorer, lamper, etc.)
L] 2.
n
. Reducer varmetabet

(Fremtidssikring af isoleringstykkelser i bygnings-
konstruktioner og tekniske installationer, taette bygninger
og afpasset ventilation)

- Y

CO,-emission

Alle braendstoffer, som ved afbraending anvendes til
opvarmning, afgiver luftarten kuldioxid, CO,. Denne driv-
husgas opstar, nar luftens ilt-atomer (O) under forbraen-
dingen forbinder sig med braendselets kulstof (C).

Nar CO, - ved forbreending af olie mv. — slippes ud i
atmosfeeren, har det indflydelse pa jordens klima. Mindre
forbrug af breendsel medferer lavere drivhuseffekt.
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O di( e <
Pr. salgsenhed Pr. energienhed
Fyringsgasolie 3,17 kg/1 olie 0,266 kg/kWh
Fuelolie 3,18 kg/kg 0,282 kg/kWh
Naturgas 2,245 kg/m® 0,206 kg/kKWh
El fra elveerk* 0,547 kg/KWh 0,547 kg/KWh
Fjernvarme** 126 kg/MWh 0,126 kg/kWh

*#) Inkl. vind, vand, kul, gas, mv. samt procestab.

*%) For Storkebenhavn: Alle typer brsendsel, inkl. affald.
Alle veerdier er varierende, og derfor ca.-tal.
Kilder: Energistyrelsen og Energinet.dk

Omregning af energienheder

m? N-gas

kg fuelolie

> 4 0,1010

kWh

0,0910 3,6
0,0905 | 0,860

I fyringsgasolie

Beregningseksempel

Omregn fra en energienhed til en anden:

1. Start ved diamantspidsen med den energienhed, som du kender.

2. Felg den linje, der leder hen til den energiform, du vil omregne til.

3. Multiplicer antallet af dine kendte energienheder med det forste tal
du meder pa den linje du felger.

Hvis du f.eks. sparer 2023 kWh, vil det veere falgende kg fuelolie:
2023 kKWh x 0,0905 = 183 kg fuelolie sparet.

Vil du omregne de sparede 2023 kWh til m® naturgas, er beregningen:
2023 kWh x 0,0910 = 184 m® naturgas.

Du kan "kere" i enhver gnsket reting i diamanten.

MJ

Mcal
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Lambda-vaerdier ()\)

Lambda-veerdien (A) —isoleringsevnen — er et tal, der ud-
trykker, hvor godt et materiale leder varme. Et materiales
lambda-veerdi angiver, hvor stor varmemeengde, malt 1
Wh, der ilgbet af en time passerer gennem materialet pa 1
m? med en tykkelse af 1 m, nar temperaturforskellen over
materialet er 1° C. Jo mindre et materiales lambda-veerdi
er, desto bedre isolerer det.

A-veerdien skal altid opgives ved en bestemt
middeltemperatur, nar det geelder teknisk isolering

Eks.: A, = 0,037 W/m - K
Varmeledningsevne ved middeltemperaturen 50° C.

tovezﬂade

- tudvendig rumtemperatur

y

tindvendig tmiddel

tin v, + verflade,
Middeltemperaturen t, = W

Eksempel pa ufuldsteendig A-oplysning:
20,037

Eksempel pa korrekt A-oplysning:
Ago = 0,037 W/m * K

Veer derfor altid opmaerksom pa de A-veerdier som
opgives.
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Varmeledningsevnen er temperaturafhaengig

Alle isoleringsmaterialers varmeledningsevne er mere
eller mindre afhaengig af den temperatur, de skal fungere
under. De fleste materialer isolerer darligere ved hgje
temperaturer end ved lave. Det er derfor vigtigt at sikre
overensstemmelse mellem de aktuelle temperaturforhold,
produktvalg og den opgivne A-vaerdi.

W/mK

0,090

0,060

0,030

) 100 200 300 °C
Middeltemperatur

Kontrol af varmeledningsevnen
BVOQI/VIK kontrollerer isoleringprodukters deklarerede

varmeledningsevne. For et isoleringsprodukt, der bruges
til teknisk isolering, deklareres varmeledningsevnen
(A-veerdien) sdledes:

Mtm) =Ax 102+ Bx 10" x t + C x 107 x t?

tm er aritmetisk middeltemperatur over produktet.
A, B og C er koefficienter i det deklarerede polynomium.
Laes mere om dette i produktoversigten pa

www.vif-isolering.dk.
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Pa www.rockwool.dk kan du fa endnu
mere at vide om teknisk isolering

Pa vores hjemmeside har vi samlet alt hvad der er veerd
at vide om teknisk isolering. Du kan veelge at klikke ind
pa "Produkter”, "Konstruktioner” eller "Projekttype” og
derefter ga videre ind pa "Teknisk isolering”.

Her kan du fa et overblik over alle de oplysninger, der er
behov for i forbindelse med energioptimal isolering, f.eks.:
* Konstruktion

¢ Isoleringsmetode

* Relevante produkter

* Materialeegenskaber

* Arbejdsvejledninger

* Funktionsbeskrivelser

* Beregningsprogrammer

- 0g meget mere...
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ROCKTEC - et beregningsprogram
specielt til beregning af tekniske
installationer

ROCKTEC er et veerktgj til beregning af:

¢ Isoleringstykkelser

* Rorafstande
* Varmetab

* Overfladetemperaturer

* Overfladekondens

i forbindelse med tekniske installationer — bade for nye
anleeg og ved efterisolering.

ROCKTEC fglger beregningsreglerne i den interna-
tionale norm DS/EN ISO 12241. ROCKTEC er baseret
pa DS 452 og Bygningsreglementet. ROCKTEC kan
downloades fra www.rockwool.dk.

S = ’ Eks. “Produkter”
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Henvisninger

* Bygningsreglement 2008
* DS 452 Termisk isolering at tekniske installationer
* DS/INF 152

* DS/EN ISO 12241: 1998
Thermal insulation for building equipment and
industrial Insulation — Calculation rules

* DS 428, 3. udg. "Norm for brandtekniske
foranstaltninger ved ventilationsanlseg”

* Brandteknisk vejledning nr. 15
"Vandfyldte slangevinder”,
Dansk Brand- og sikringsteknisk institut

* Brandteknisk vejledning nr. 31
"Brandteetminger”,
Dansk Brand- og sikringsteknisk institut

* Brandteknisk vejledning nr. 251
"Automatiske sprinkleranlaeg”,
Dansk Brand- og sikringsteknisk institut

* "Eksempelsamling om brandsikring af byggeri”
Erhvervs- og byggestyrelsen

* Oliepriser
www .oliebranchen.dk

» "Brandlukning af installationsgennemforinger”
Rockwool A/S

* Produktoversigt 2008
Varmeisoleringsforeningen, VIF

* MK-godkendelser
MK-godkendelse nr: 6.10/1243
MK-godkendelse nr: 6.10/1674
MK-godkendelse nr: 6.10/1675
MK-godkendelse nr: 12.10/0171
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Notater

Vejledningerne i denne lommebog er udarbejdet som forslag til brug
for de ansvarlige ved den enkelte opgaves projektering og udferelse.
Informationerne og detaljerne forudsaettes at veere korrekte, men skal
ikke betragtes som en garanti. Rockwool A/S patager sig derfor ikke
et juridisk ansvar herfor.

Rockwool A/S forbeholder sig til enhver tid ret til at foretage ngdven-
dige produkteendringer. Tekniske specifikationer er saledes angivet
med forbehold for sendringer. Rockwool® og Batts® er registrerede
varemeerker.

Kontrollerede produkter. Rockwool A/S er medlem af VIF
(VarmeisoleringsForeningen)

© Rockwool A/S.

Tilretteleegning: Rockwool A/S.
Udarbejdelse og grafisk produktion: ProService A/S.

Eftertryk kun tilladt efter skriftlig aftale med Rockwool A/S.

2. udgave — august 2009.
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Teknisk service med fokus pa dig
og dine projekter

Rockwool A/S er andet og mere end pro-
ducent af isoleringsmaterialer og -systemer.

Vi har markedets mest udbredte service
inden for teknisk isolering. Vores tekniske
konsulenter er altid klar til at hjeelpe og
radgive - fra projektstart til aflevering af det
feerdige projekt.

Pa www.rockwool.dk kan du finde kontakt-
oplysninger pa din lokale tekniske konsulent.

Vi glaeder os til at hore fra dig.

BRANDSIKKER ISOLERING

www.rockwool.dk



